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„5 ыборы в Верховный Совет СССР — блестящая победа сталинского блока ном: 

{ мутов и беспартийных, огромная победа партии Ленина — Сталина. Кандидаты блоке 

хонистов и беспартийных избраны повсеместно. ы 
зменный привет первому депутату Верховного Совета — товарищу Сталину! 
\здравствует Верховный Совет! 





ВСЕНАРОДНЫЙ ПРАЗДНИН 


Исторические выборы в Верховный Совет Советского Союза 
навечно останутся в памяти трудящегося человечества. День 
12 декабря будет записан на скрижалях истории как одна 
из ярчайших ее дат, 

Наша страна осуществила вековечные мечты бесчисленных 
поколений трудящихся, чаяния и помыслы лучших сынов че- 
ловечества, Наша страна построила социализм. 


Под руководством великой партии Ленина — Сталина тру- 
дящиеся Советского Союза добились всемирно-исторических 
побед. Под знаменем Сталинской Конституции рабочие, кре- 
стьяне, интеллигенция страны социализма умножат эти побе. 
ды, добьются полного торжества великого дела коммунизма. 


Исторические выборы в Верховный Совет Советского Сою- 
за показали всему миру, что великому советскому народу 
дороги идеи коммунизма, дёроги свобода и независимость на- 
шей родины, дороги блага мирного социалистического труда. 
Вот почему великий советский народ единодушно голосовал 
за партию большевиков, за кандидатов блока коммунистов и 
беспартийных, вот почему от края до края, от моря до ‘моря, 
во всех уголках нашей необъятной родины на всеобщих, рав- 
ных, прямых и тайных выборах полную победу одержал' блок. 
коммунистов и беспартийных. 


Пройдут года, но никогда не смолкнет слава замечательных 
дней предвыборной кампании, никогда не забудут люди на- 
шей страны 12 декабря 1937 года, первые выборы в Верхов- 
ный Совет СССР на основе самого демократического избира- 
тельного закона, на основе Сталинской Конституции, 

В дни избирательной кампании десятки миллионов патрио- 
тов Советской страны еще раз показали свою высокую поли- 
тическую сознательность и организованность, свою беспре- 
дельную преданность партии Ленина — Сталина, Незабываемы 
дни избирательной кампании, когда лучшие люди нашей ро- 
дины, выдвинутые волей народа кандидатами в депутаты Вер- 
ховного Совета, выступали перед своими избирателями, рае. 
сказывали о своей жизни и работе, посвященных делу нашей 
партни, делу великого советского народа, делу социализма, 
Не будет забыт замечательный канун исторического дня 
12 декабря, когда перед избирателями Сталинского избира- 
тельного округа, перед всеми трудящимися выступил вождь и 
учитель советского народа товарищ Сталин. 


Просто, мудро, словами, проникающими в самую глубину 
сердца, говорил творец новой Конституции -- товарищ Сталин. 
Он говорил о том, что свободные и действительно демокра- 
тические выборы в нашей стране могли возникнуть только. 
на базе того, что у нас социализм не просто строится, а уже 
вошел в повседневный быт народа. 





«На наших фабриках и заводах работают без капитали- 
стов. Руководят работой люди из народа. Это и называется 
у нас социализмом на деле. На наших полях работают тру- 
женики земли без помещиков, без кулаков. Руководят рабо- 
той люди из народа. Это и называется у нас социализмом в 
быту, это и называется у нас свободной ‹оциалистической 
жизнью. 


Вот на этой базе ‘и возникли у нас новые, действительно 
свободные и действительно демократические выборы, выборы, 
примера которым нёт в истории человечества». 


Так ‘говорил товарищ Сталин, и ка следующий день после 
его исторической речи советский народ. пошел к избиратель- 
ным урнам и отдал свои голоса за социал зм, за кандидатов 
блока коммунистов и беспартийных, за великую коммунисти- 
ческую партию, за товарища Сталина. 


] На предвыборном собрании избирателей Сталинского изои- 
” рательного округа товарищ Сталин произнес замечательную, 

полную глубочайшего смысла, правдивости и простоты речь. 
| В сердцах советских людей будут всегда звучать замечатель- 
ные сталинские слова: 








4..Я хотел бы заверить вас, товарищи, что вы можете смело 
положиться на товарища Сталина. Можете рассчитывать на 
то, что товарищ Сталин сумеет выполнить свой долг перед. 
’ народом, перед рабочим классом, перед крестьянством, пе- 
\.. ред интеллигенцией». 





*_ В этих словах, звучащих, как клятва, сформулирован 
\ высший закон жизни и деятельности депутата трудящихся, 
` верного посланца народа. Вечным, жизнетворящим источни- 


ро наших боев за коммунизм, символом наших великих по- 
р 








бед; символом морального и политического единства народа 
является товарищ Сталин. Образ Сталина вздымается над 
миром, объединяя мысли и чувства миллионов, пробуждая их 
волю к борьбе, зажигая их верой в победу, — образ бес- 
страшного, мужественного большевика, который всей своей 
жизнью показывает пример беззаветного служения народу. 


Величественны итоги самых свободных и самых демократи- 
ческих выборов верховного органа советского государства! 
Десятки миллионов людей опустили бюллетени с кандидата- 
ми блока коммунистов и беспартийных, 96,8% ‘избирателей 
приняли участие в голосовании. История не знает такой вы- 
сокой явки избирателей и такого единодушного голосования, 
какие показали выборы в СССР 12 декабря 1937 года. 


Московский корреспондент ‘английской газеты «Дейли те- 
леграф» писал о, дне 12 декабря, что «это был наиболее спо- 
койный день выборов, который когда-либо и где-либо я ви- 
дел». Буржуазному журналисту чудом показалось единство 
советского народа, отметившего день выборов как свой ве- 
личайший праздник. Буржуазному журналисту, привыкшему 
наблюдать дни выборов в капиталистических странах, как 
наиболее острые вспышки классовой борьбы, чудом показался 
«спокойный день» выборов в социалистической стране. Дей- 
ствительно, буржуазному корреспонденту есть чему удив- 
‘ляться, если в тот же день, 12 декабря, в Румынии предвы- 
борное собрание в рабочем квартале было разогнано поли- 
цией и против румынских избиралелей полиция пустила в 
ход дубинки и удушливые газы. 


Поистине пророчески звучат слова великого Сталина, ска- 
занные в его предвыборной речи: 





«Всеобщие выборы проходят и имеют место и в некоторых 
капиталистических странах, так называемых демократических. 
Но в какой обстановке там проходят выборы? В обстановке 
классовых столкновений, в обстановке классовой вражды, в 
обстановке давления на избирателей со стороны капиталистов, 
помещиков, банкиров и прочих акул капитализма. 


«У нас, в нашей стране, наоборот, выборы проходят в со- 
вершенно другой обстановке. У нас нет капиталистов, нет 
помещиков, стало быть, и нет давления со стороны имущих 
классов на неимущих. У нас выборы проходят в обстановке 
сотрудничества рабочих, крестьян, интеллигенции, в обстанов- 
ке взаимного их доверия, в обстановке, я бы сказал, взаим- 
ной дружбы, потому что у нас нет капиталистов, нет помещи- 
ков, нет эксплоатации и некому, собственно, давить на народ 
для того, чтобы исказить его волю. 


Вот почему наши выборы являются единственными дейстьй-- 


тельно свободными и действительно демократическими во 
всем мире». 


Величественны итоги самых свободных и самых демократи- 
ческих выборов верховного органа советского государства! 


Около 95 миллионов избирателей — 96,8% советских гра- 
ждан, пользующихся правом голоса, — приняло участие в вы- 
борах Верховного Совета СССР. Первым депутатом Верхов- 
ного Совета волей всего народа избран творец Конституции 
социалистического  демократизма Иосиф Виссарионович 
Сталин. Избранными оказались закаленные борцы за социа- 
лизм, славные сталинские соратники — товарищи Молотов, 
Калинин, Ворошилов, Каганович, Жданов, Ежов. Избранными 
оказались машинист Кабанов и академик Комаров, ткачиха 
Симонженкова и писатель Алексей Толстой, рабочий Иван 
Гудов и другие славные представители блока коммунистов 
и беспартийных. 


12 декабря советский народ показал всему миру свое мо- 
ральное и политическое единство, непоколебимую предан- 
ность делу партии Ленина — Сталина, безграничное доверие 
Сталинскому Центральному Комитету партии и советскому 
правительству, Весь мир убедился в том, какая несокрушимая 
сила блока коммунистов и беспартийных. Пусть знают все 
империалисты, которые помышляют напасть на Советский 
Союз, что всякая их попытка, как и попытка их’ пдлых 
троцкистско-бухаринских фашистских агентов, вредить стра- 
не социализма будет в зародыше’ разгромлена железным 
блоком коммунистов и беспартийных. Блок коммунияов и 
беспартийных непобедим! 

Верховный Совет СССР избран — да здравствует Верхов- 
ный Совет СССР! Под великим, непобедимым знаменем пар- 
тии Ленина — Сталина вперед, к новым победам коммунизма! 





Кто хоть раз побывал на Волге, 
тот никогда не забудет этой вели- 
чественной красавицы-реки. 

В сердце Валдайской возвышен- 
ности рождается Волга в виде ни- 
чтожно маленького ручейка, кото- 
рый уже у Рыбинска превращается 
в мощную судоходную артерию. 
Десятки больших портов разброса- 
ны от верховья до устья этой реки, 
Вот, например, г. Горький. Когда 
смотришь с обрывистого волжско- 
го берега на речную пристань, по- 
ражает обилие разнообразнейших 
судов. Большие суда величаво раз- 
ворачиваются у причалов, малень- 
кие быстро и юрко шныряют меж- 
Ду двухэтажными пароходами-ги- 
гантами. Гудки пароходов, говор 
людей, плеск воды-— все это сли- 
вается в общую трудовую симфо- 
Вию. 

День и ночь беспрерывным пото- 
ком движутся по Волге грузы на 
Юг и на север страны — недаром 
же Волгу называют кормилицей- 
тушкой. Она протекает от живопис- 
ных берегов Селигера до голубой 





. 
пучины Каспия. Бассейн ее охва- 
тывает громадную территорию, на 
которой могут свободно разме- 
ститься Англия, Германия и Фран- 
ция, Свыше 40 млн. человек насе- 
ляет бассейн Волги, около 300 го- 
родов расположено на ее берегах. 


Волга со своими могучими при- 
токами — Окой и Камой — играла 
огромную роль в жизни и развитии 
целых народов — хозар, волжско- 
камских болгар, русских. Она слу- 
жила давнишней торговой дорогой 
между Востоком, далеким Западом 
и холодным, но богатым пушниной 
Севером. И особенно в настоящее 
время, когда приволжские города 
выросли в крупные промышленные 
центры, значение Волги как тран- 
спортной магистрали колоссально. 
Однако она является только внут- 
ренней транспортной артерией, так 
как впадает в замкнутое Каспий- 
ское море, разобщенное с океаном. 
Не имея выхода на мировые тор- 
говые магистрали, Волга проигры- 
вает.в своем торговом и транспорт- 


ИАА... 
Инж, В. ГАЛАКТИОНОВ 





ном значении. Вполне естественны, 
поэтому, давние мечты. и стремле- 
ния людей превратить могучую 
водную артерию в транспортную 
магистраль международного значе- 
ния. Каким путем можно это сде- 
лать? Возможно ли вообще такое 
превращение? Оказывается, что 
возможно. Для этого надо Волгу 
соединить искусственным водным 
путем с Доном, который через 
Азовское море, Черное море, Дар- 
данеллы и Босфор имеет выход к 
океану. 

Мысль эта не нова. Еще в глубо- 
кой древности, побуждаемые боль- 
шими военными планами, некото- 
рые полководцы мечтали о Волго- 
Донском канале как об удобном 
стратегическом пункте. 

Во второй половине ХУ в. ту- 
рецкий султан Селим сделал пер- 
вую серьезную попытку прорыть 
судоходный канал между Илов- 
лей — притоком Дона—и Камы- 
шинкой — притоком Волги. Канал 
был необходим для переброски тя- 
желых орудий к Астрахани, кото- 


Каналы Брекеля и Перри времен Петра [. Справа: остатки Волго-Донского канала времен Петра 1. 




















Донской гидроузел. 


рую Селим хотел отвоевать у Ива- 
“на Грозного. 

На стоверстном перешейке было 
собрано для сооружения канала 
свыше 20 тыс. турецких и татарг 
ских воинов. Но огромное количе- 
ство людей не имело жилиш-и про- 
‘довольствия; начались болезни и 
голод. В довершение всего пришла 
весть, что на армию султана идет 
русское войско. Селим прекратил 
работы по сооружению канала и 
панически бежал к Азову. При 
этом от голода и болезней погиб- 
ли две трети его армии. Так без- 
успешно кончилась первая попытка 
связать Волгу с Доном. 

Через 130 лет после этого Петр Г 
сделал вторую попытку соединить 
две великие русские реки. 


Общая схема Волго-Донского комплекса. 





Стремясь найти выход русским 
судам в Черное море, Петр Г завоз- 
вал в 1696 г. турецкую крепость 
Азов и приказал строить Волго- 
Донской канал. Проект был состав- 
лен голландским адмиралом Крей- 
сом и одобрен Марижской акаде- 
мией наук. 

В 1697 г. иностранцу Брекелю 
было поручено руководство строи- 
тельством канала. В помощники 
ему Петр назначил астраханского 
губернатора Голицына. Однако 
суеверный губернатор ни в малей- 
шей степени не разделял гениаль- 
ных идей и начинаний Петра. Он 
ненавидел порученное ему дело и 
открыто заявлял: «Один бог управ- 
ляет течением рек, и дерзко было 
бы человеку соединить то, что все- 
могущий разъединил». Есте- 
ственно, что такой «помощ- 
ник» не мог способствовать 
успеху огромного дела. Кре- 
постные люди, работавшие на 
канале, оказались в таком же 
тяжелом положении, как и 
солдаты Селима. От голода и 
повальных болезней они уми- 
рали сотнями. Сам Брекель 
сбежал и скрылся за границей. 
О том, как «помогал» ему Го- 
лицын строить канал, мы 
узнаем из письма Брекеля ца- 
рю, в котором он пишет, что 
Голицын скверно к нему от- 
носился, бил палкой и обе- 
щал... повесить. 

После бегства Брекеля руко- 


ла было передано английскому 
капитану Перри, который по 
новому проекту в 1704 г. 





























построил канал. Но в это 


СВОЕ УЧИ УЗО ИИИИЩИЧИНК 


водство по сооружению кана-. 





9, 


время разразилась война со шведа- 
ми, в которой русские потерпели 
поражение под Нарвой. Азов при- 
шлось вернуть туркам, и канал 
Перри потерял свое прежнее торго- 
вое и стратегическое значение. Ка- 
нал разрушился и пришел в пол- 
ную негодность. 

Время шло. Идея рационального, 
соединения Волги с Доном продол- 
жала волновать немало умов. 

Со второй половины ХХ в. начи- 
нают появляться смелые проекты 
нового канала, составленные инже- 
нером Крафтом, французом Леоном 
Дрю (1887), Пузыревским (1911) 
и др. 

Однако ни один из этих много- 
численных проектов не был осуще- 
ствлен в царской России. Техниче- 
ский замысел оставался мечтой 
инженера. Это и понятно: хищниче- 
<кие интересы буржуазии мешали 
разумно использовать бесчислен- 
ные артерии рек, их мощные бас- 
сейны. 

Железные дороги требовали 
меньших капитальных затрат, дава- 
ли прибыль, и поэтому они разви- 
вались, часто превращаясь в пред- 
мет дикого спекулятивного азарт 
Каналы же требовали огромных 
средств, они приносили убытки, 
около них нельзя было поживиться, 
Кроме того, старая Россия неё зна- 
ла ни техники, ни культуры водно- 
го строительства. (Среди богатей- 
шей в мире речной сети страна 
задыхалась от жажды, засух и дез- 
водья. 











После Октябрьской социалистиче- 
ской революции волго-донская про- 
блема встала во всю ширь. 

Уже в мае 1918 г., когда еще не 
была окончена гражданская война, 
когда еще не была добита конт} 
революция на юге, Ленин на зас 
дании Совнаркома смело выдвину/ 
крупные хозяйственные — задачи 
страны. Владимир Ильич сказал, 
что сооружение Волго-Донскоге 
канала явится тем могучим рыча- 
гом, который повернет наиболее 
отсталое хозяйство восточной ча- 
сти республики. 

В 1925 г. проф. Аксамитный со- 
ставил проект транспортного со- 
единения Волги с Доном. Но жизнь 
опередила замыслы Аксамитного. 
Сталинский пятилетний план р 
вития и расцвета страны потребо- 
вал от будущих сооружений Волго- 
Донского канала такой колоссаль- 
ной пропускной способности, что 
весь проект пришлось пересмотреть 
заново. И вот в результате допол- 
нительных исследований и изыска- 
ний родилась новая, простая схема 
соединения Волги с Доном. 

Опыт грандиозных строек — Бе 
ломорско-Балтийского соединен’ 
и канала Волга — Москва — пс 
зал, что советская техника и к 
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тура каналостроёния стоят па 
очень высоком уровне, что в на- 
шей стране мы можем создавать 
гидротехнические гиганты, не имею- 
щие примеров в мировой прак- 
тике. 

Вот почему современная схема 
Волго-Донского соединения по сво- 
ему смелому инженерному замыслу 
резко отличается от всех предыду- 
щих проектов Волго-Дона. 

В чем же сущность этой новой 
схемы? В чем заключаются ее 
принципиальные отличия? 

Прежде ‘всего необходимо отме- 
тить, что современный проект ре- 
шает проблему Волго-Дона ком- 
плексно, т. е. не один только транс- 
портный вопрос, но попутно и энер- 
тетический, ирригационный и др. 
Таким образом, построив канал, 
мы получим новый водный путь, 
дешевую электрическую энергию и 
большие запасы воды для ороше- 
ния засушливых земель юго-восто- 
ка СССР, 

Каким образом это может быть 
осуществлено? 

Здесь необходимо сделать не- 
большое отступление и вспомнить 
о Каспийском море. 


Научные наблюдения над колеба- 
нием уровня Каспия дают весьма 
неутешительные результаты. 

Работы, ‘проведенные Государ- 
ственным геофизическим институ- 
том, и другие исследования пока- 
зывают, что уровень воды в Кас- 
пийском море из года в год пада- 
ег. Повидимому, уже сейчас в гид- 
рологической жизни Каспия насту- 
пило состояние нарушенного рав- 
новесия водного баланса, т. е. с по- 
верхности моря испаряется воды 
больше, чем приносится ее назем- 
ными и подземными стоками. 


—-` Построенные в последнее время 


в верховьях Волги (Иваньково) 
плотины задерживают и испаряют 
в своих водохранилищах часть во- 
ды, идущей в море. Канал Волга — 
Москва также берет у Волги: во- 


ду. Проектируется и уже частично 
осуществляется орошение бассейна 
р. Куры (мингичауровская. пробле- 
ма) и Заволжья, развивается снего- 
задержание на полях. Все это при- 
зедет в конечном итоге к изъятию 
огромных масс воды и, конечно, к 
обмелению Каспия, 

` Управлением Волго-Дона состав- 
`зны перспективные графики, ко- 





Вход в шлюз. 


торые наглядно показывают, как 
будет понижаться уровень моря в 
связи с изъятием воды. По ним мож- 
но увидеть, что при ежегодном 
изъятии воды в количестве 55 куб. 
км уже через 8 лет Каспий пони- 
зится на | м, через 15 лет глубина 
его уменьшится на 1,65 м, а через 
30 лет море спустится на 3 м! 

Приведенные цифры совершенно 
ясно показывают, что проблема 
Каспийского моря сделалась на- 
роднохозяйственной задачей, тре- 
бующей немедленного разрешения. 

«Каспий — исключительная цен- 
ность, его рыбные богатства обще- 
известны, и его воды надо хра- 
нить. Испаряя свои воды, Каспий 
насыщает ими Среднюю Азию, пи- 
тает Сыр-Дарью и Аму-Дарью; он 
смягчает унылый пейзаж нашего 
юго-востока», говорит  занимаю- 
щийся изучением гидрологического 
режима моря проф. Б. А. Апполов. 

Следовательно, Каспийское море 
оказывает огромное влияние и на 
климат прилегающих к морю тер- 
риторий. 


Солянский шестикамерный спуск, 
Он рассчитан на колоссальный 
грузооборот и встречное Движение 
судов. Поэтому его шлюзы запро» 
ектированы в Две «нитки», 


ского сооружения загорится высо- 


Что означает обмеление моря 
на 3 м? Это означает появление 
огромвых знойных, покрытых пе- 
сками пустынь вокруг Каспия, уве- 
личение засушливости прикаспий- 
ских степей, не говоря уже о рыбе, 
условия метания икры которой на- 
рушаются, о транспорте и других 
отраслях хозяйства, 

Можно ли в таких условиях до- 
пустить обмеление Каспийского мо- 
ря? Конечно, нет. Необходимо на 
ти надежный способ сохранения 
уровня моря. Кто же может помочь 
Каспию дать огромное количество 
воды для сохранения его уровня? 

В настоящее время доказано, что 
эту помощь может принести полно- 
водный Дон. Вот почему современ- 
ный проект Волго-Дона предусмат 
ривает переброску части донской 
воды в Волгу. 














Дон повернет к Волге. 

У казацкого селения Кумовского, 
где в Дон впадает река Карповка, 
будет воздвигнута колоссальная 
плотина длиной в 13 км (с дамбой), 
высотой в 41,5 м. 

На могучем гребне этого гигант- 










кий огненный столб светового маяка. 
Монументальная скульптурная груп- 
па украсит основание маяка. В этой 
группе мы увидим знакомую фигу- 
фу вождя народов И. В. Сталина, 
вытянутой рукой указывающего 
новый путь Дону — на восток, 

Плотина создаст небывалое по 
масштабам глубоководное Донское 
водохранилище. Площадь его будет 
фавна 3 тыс. кв. км, объем —- 
42 куб. км. В глубине бескрайных 
донских степей будет создано, та- 
ким образом, новое «море» — «Дон- 
ское море», площадь которого в 
девять раз больше площади водо- 
хранилища канала Волга — Моск- 
ва — «Московского моря». От Дон- 
ской плотины Дон повернет на во- 
сток и самотеком пойдет к Волге. 
Он захватит с собой Карповку и 
Червленую и направит их течение 
в противоположную сторону. Две 
реки потекут вспять, прежние их 
истоки сделаются устьями. 

Донской гидротехнический узел, 
кроме плотины, будет иметь гидро-. 
станцию мощностью в 160 тыс. квт 
и шлюзованный четырьмя шлюза- 
ми спуск, по которому суда смогут 
из Донского водохранилища пр! 
ходить в Нижний Дон и с низовь- 
ев, через шлюзы, в Верхний Дон. 

Запроектирована постройка горо- 
да Волго-Донска, который располо- 
жится на берегу огромнейшего 
водного бассейна — «Донского мо- 
ря». Это будет один из красиве 
ших городов страны. 

Создав Донское водохранилище, 
мы, по существу, уже будем иметь 
половину Волго-Донского канала, 
так как восточный «язык» водохра- 
нилища дойдет до самого водораз- 
дела между Волгой и Доном. 

Самый водораздел прорежется 
коротким сорокакилометровым ка- 
налом, выходящим в балку Солян- 
ку. Здесь будет построена вторая, 
Солянская плотина, где канал, ра 
делившись на две ветви, соедини 
ся с Сарпинским водохранилищем, 
Одна ветвь, шлюзованная, будет 
транспортной, а другая — энерге- 
тической, на которой будет воз- 
двигнута гидростанция. 

Небольшой фовный участок от 
Волги до Сарпинского водоема 
прорежется так же раздвоенным — 
одним шлюзованным, транспорт- 
ным и другим энергетическим — 
каналом. У г. Красноармейска Вол- 
га соединится с Доном. 

С гидротехнической точки зре- 
ния значительный интерес представ- 
ляет солянский гидроузел. Гидро- 
станция — самая мощная на кана- 
ле (250 тыс. квт) — помещается 
здесь в выемке энергетического ка- 
нала и использует разность уров- 
ней водораздельного-канала и Сар- 
пинского водоема, доходящую до 
54 м. Работа станции будет очень 














6 


удобно и хорошо регулироваться 
Солянским и Донским водохрани- 
лищами, которые обеспечат необ- 
ходимое количество воды для ра- 
боты гидростанции. 

Особого внимания заслуживает 
солянская шлюзная лестница, пред- 
ставляющая собой гигантский ше- 
стикамерный ‘шлюз общей длиной 
в 2 км. Таких сооружений в миро- 
вой  гидротехнической практике 
нет. Солянский спуск рассчитан на 
колоссальный грузооборот и 
встречное движение судов, поэтому 
его шлюзы запроектированы в две 
«нитки», 

Третий и последний — сарпия- 
ский — гидротехнический узел бу- 
дет иметь тройное назначение. Во- 
первых, он будет пропускать суда, 
идущие с Дона и Волги, во-вто- 
рых, вырабатывать 580 млн. квтч 
электроэнергии и, в-третьих, да- 
вать воду для орошения Калмыц- 
ких степей, 

С давних пор страдающая от гу- 
бительных засух Калмыцкая ССР 
наконец получит для своих огром- 
ных пастбищ и полей нужное коли- 
чество воды; зацветут в яркой зе- 
лени се сады и луга; возродится 
огромный край нашей фодины. 

Волго-Донское соединение, кро- 
ме Калмыцких степей, позволит об- 
воднить также Сталинград-и весь 
Сталинградский район, остро нуж- 
дающийся в воде. Для этого из 
Солянского водохранилища пред- 
полагается прорыть специальный 
обводнительный канал, который 
вдоль волжского берега направит- 
ся к Сталинграду, а другой ветвью 
углубится в Сталинградский район. 

Но не только воду получит Ста- 
линград, он получит от волго-дон- 
<ких `гидростанций электрическую 
энергию, 

Расширение тракторного завода, 
постройка нового автозавода, вы- 
пускающего 100 тыс. автомашин в 
год, судостроение, химическая про- 
мышленность и др. потребуют 
огромного количества электроэнер- 
гии. В Сталинградском крае, в озе- 
рах Эльтон и Баскунчак, имеются 
большие запасы поваренной соли, 
сульфатов натрия ‘и магния, хлори- 
стого магния и др., для разработки 
которых в. скором ‘времени потре- 
буется огромное количество элект- 
роэнергии. Смогут ли удовлетво- 
рить эту потребность волго-дон- 
ские гидроустановки? 

Три гидростанции Волго-Дона — 
Донская, Доно-Волжская и Волж- 





ская, — общая мощность которых 
превышает мощность Днепрогэса, 
могут ежегодно отдавать до 


2,3 млрд. квтч энергии. Это вполне 
покроет потребность промышленно- 
сти Сталинградского края, а излин- 
ки энергии смогут быть переданы 
в Донбасс. 


Проект Волго-Донского комплек- 
са нё ограничивается только одним 
каналом, соединяющим Дон с Вол- 
гой. Проектом предусматривается 
и вторая очередь строительства: ре- 
конструкция нижнего течения До- 
на и постройка глубоководного 
порта в Ростове. От Кумовского до 
Ростова-на-Дону предполагается 
построить мять плотин, которые по- 
дымут уровень реки и создадут 
сквозной глубоководный путь до 
самого Азовского моря. 

Город Ростов сделается крупным 
морским портом. 


После осуществления Волго-Дон- 
ского комплекса наша родина обо- 
гатится крупной транспортной ар- 
терией мирового значения. 
` Многочисленные грузы Волги 
пойдут к Азовскому морю следую- 
щим путем: у г. Красноармейска 
суда войдут в транспортный канал 
сарпинского узла и, пройдя два 
шлюза, попадут в Сарпинское 
водохранилище; отсюда по гигант- 
ской шлюзовой лестнице суда 
подымутся в Солянское водохрани- 
лище, пройдут водораздельный ка- 
нал, Донское водохранилище и 
затем по донскому, шлюзованному 
четырьмя шлюзами спуску попа- 
дут в Дон. На пути от Волги к До- 
ну, протяжение которого составит 
110 км, суда должны будут пройти 
12 шлюзований. Весь этот путь бу- 
дет обеспечен глубинами в 6,5 м. 
Эти же глубины могут быть созда- 
ны и на Дону. Таким образом, от 
Азовского и Черного морей до с 
мого Сталинграда станет возмож- 
ным плавание морских су. 

По Волго-Донскому чалу ва- 
правятся с севера на юг камский 
лес и уральская руда; с юга на се- 
вер через канал двинется в про- 
мышленные районы Поволжья дон- 
басский уголь; заволжский хлеб че- 
рез Волго-Донской канал и Ростов 
ский порт пойдет на мировые рын- 
ки; по каналу каспийская нефть 
пойдет наверхний Дон и т. д. По 
подсчетам Наркомвода, уже к 
1947 г. канал достигнет небывало- 
го грузооборота в 20 млн. т. Это 
выдвигает Волго-Донской канал на 
первое место среди каналов между- 
народного значения. Так, напри- 
мер, Панамский канал достиг гру- 
зооборота в 20 млн. т через 9 лет 
эксплоатации, Кильский — через 
14 лет, а Суэцкий — только через 
52 года. 

Это простое сравнение достаточ- 
но ярко определяет транспортное 
значение Волго-Донской магистр: 
ли. Недалеки те дни, когда проек 
Волго-Дона будет 
строительные площадки, когда на- 
ша необъятная страна включит п 
строй Волго-Донской гигант, это 
замечательное звено пяти морей. 
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Л. РИХТЕР 





Лагерь топографической экспедиции в горах Таджикистана. 
На верблюдах имущество экспедиции — геодезические инст- 
рументы. 






































плоскости 


С высокого крутого обрыва открывает 
ся замечательный вид. Перед нами ле- 
жит живописная долина. Ее берега гу- 
сто заросли крупным лиственным лесом. 
По дну долины извивается и петляет ма- 
ленькая речка. На противоположном бе- 
регу ее раскинулась небольшая деревень- 
ка. Крайние домики один за другим 
стремительно сбегают с высокого «берега 
к самой воде. За рядом огородов густой 
вечнозеленой стеной стоит сосновый 
бор. Вдоль длинной гряды холмов, огра- 
ничивающих горизонт, расстилаются по- 
лотна колхозных пашен... 

Мы никогда не были в местности, ко- 
торую только что описали, не видели ее 
изображения и не читали про нее ни в 
какой книге. Мы просто держим перед 
собой топографическую карту крупного 
масштаба (1 см —=500 м) и, пользуясь ла- 
коничным языком условных обозначений 
«читаем» обстановку с легкостью и точ. 
ностью, недоступной никаким литера- 
турным описаниям. 

Наша картография отмечает славную 
дату. Вышел в свет первый том Боль- 
шого советского атласа мира. Этот заме- 
чательный труд — результат трёх с по- 
ловиной лет работы целого института 
того же названия — не имеет примеров 
в мировой практике составления атласов, 













Определяя свои координаты, наблюдатель «ловит» 


звезду, проходящую через его меридиан. 


Географическое положение всех стран 
мира, их политические вэвимоотношения, 





экономика, история, политический, куль- 
турный и хозяйственный облик много- 
численных народов земного шара - все 


это находит свое отображение в картах 
этого атласа, 





блюдатель определяет высоту этой 


торой он сто. 








Направляя оптическую трубу нивелира на выставленную рейку, на- 


Для составления отдельных 
карт используются целые би- 
блиотеки подсобного материала. 
Но с помощью условных зна- 
ков и цветных обозначений со- 
ставители атласа располагают 
весь этот огромный материал на. 
небольшом листе бумаги. 

В основе любой географиче- 
ской карты лежит топографи- 
ческая съемка, произведенная в 
крупном масштабе. 

Каждый год вместе с весенним 
солнцем во все районы Совет- 
ского Союза направляются де- 
сятки топографических экспеди- 
ций для детального изучения и 
съемок местности. Наши экспе- 
диции планомерно наступают на 
необжитые еще районы совет- 
ского Севера и Востока. 

Вместе со своим ценным и 
тяжелым грузом — точнейшими 
теодезическими инструментами — 


Хронометр, при помощи кото- 
рого «засекается» точное время 
прохода звезды через плоскость 
меридиана; с помощью этого 


хронометра вычисляют долготу 
пункта. 


эти мастера по выводке «белых пятен» 
летят на самолетах, плывут на кораблях, 
передвигаются на автомобилях, лоша- 
дях, верблюдах и ослах... Они переходят 
реки, вязнут в болотах, пробираются че 
рез лесные дебри и карабкаются на не- 
приступные горные кручи... 


точки относительно той, на ко- 
ит сам. 








Крупномасштабная 
карта (1 см 


топографическая 





Первый шаг человека в неизвестной 
местности — это определение точки свое- 
го стояния. Известно, что, какую бы точ- 
ку земной поверхности мы ни выбрали, 
она всегда явится пересечением условных 
географических координат — меридиана с 
параллелью. Но как определить это пе- 
ресечение? Только знание законов «не- 
бесной механики» дает ответ на этот во- 
прос. 


Орнентируясь с помощью специально- 
го прибора — «универсала» — по солнцу 
или звездам, наблюдатель определяет ко- 


ординаты своего местонахождения. 
$123 12' 10” восточной долготы, 
60° 28'5” северной широты», записывает 


наблюдатель полученные координаты. 


Затем он. определяет высоту точки свое- 
го стояния над уровнем моря, Для это- 
то служит оптическая труба — нивелир 
Устанавливая нивелир в строго горизон- 
тальном положении, наблюдатель опреде- 
ляет превышение одной точки местности” 
относительно другой. «Хода> нивелира 
могут тянуться на тысячи километров, по- 
ка не придут до контрольной точки, вы 
сота которой над уровнем моря уже из 
вестна. 


Астроном-наблюдатель, определивший 


координаты своей точки стояния гдезии 
около Владивостока, 


будь может вы- 






считать расстояние до Москвы 
с  ошибко в 16 м Такую по 
трешность дают его приборы и методы 
астрономических наблюдений. Ясно, что 
‘определять с такой погрешностью место 
нахождение какой-либо другой точки, 
расположенной в нескольких километрах 
от первой, астрономическим путем не 
имеет смысла, так как расчеты могут 
опять дать погрешность в 16 м. Поэтому 
при определений многочисленных опор- 
ных пунктов, которые необходимы для 
съемки выбранного района, пользуются 

















тригонометрическим 
кой триангуляций. 

Сущность этого метода состоит в том, 
что местность разбивается на целую си- 
стему треугольников, близких к равно- 
сторонним. Длины их сторон выбираются 
в зависимости от заданного класса точ- 
ности и могут иметь от 3 до 40 ки. 
Измерив углы — специальным прибором— 
и одну из сторон — мерной проволокой — 
первого треугольника, наблюдатель име- 
ет возможность с помощью тригономет- 
рических вычислений весьма точно опре- 
делить координаты вершин всей сети, 

Во время прогулок по лесным пересе- 
ченным местностям читателю, наверное, 
приходилось встречать громадные дере- 
вянные вышки, с которых легко обозре- 
вается район на расстоянии в 25—30 км. 
Эти вышки и представляют собой’ опор- 
ные пункты в триангуляционной сети, 
С такой вышки в подзорную трубу спе- 
циального оптического прибора, измеряю- 
щего горизонтальные углы, наблюдатель 
хорошо видит две другие вершины свое- 
го треугольника. 

Получив ‘сеть опорных пунктов, коор- 
динаты которых известны с большой 
точностью, топографы разбивают взятую 
местность на ряд треугольников, мень- 
ших по площади. С их вершин должны 
быть хорошо видны ‘весь окружающий 
рельеф и те предметы, которые подлежат 
нанесению на карту. Теперь начинается 
топографическая съемка. 


Вот под большим зонтом, защищающим 


способом — разбив- 


от солнца и ветра, расположился топо- 
граф. Перед ним тренога, на которой 
в строго горизонтальном положении 


укреплена доска с белым листом бумаги. 


Вид сверху на планшет и линейку кип- 
регеля, по которой отмечается направле- 
ние на визируемую точку. 
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Проволока, 


с помощью которой топо- 
графы измеряют расстояние; сделана она 
из обобого сплава — инвара. Эта прово- 
лока обладает очень низким коэфициен- 
том расширения и потому обеспечивает 
большую точность промера. 


Прямоугольная рамка на этом листе 
ограничивает съемочный район. Это топо- 
трафический планшет — основа будущей 
карты. На него наблюдатель наносит 
всю видимую «ситуацию»: складки ме- 
стности, дороги, леса, селения, реки, озе- 
ра и пр. Результатом такого способа 

















Топограф на мензульной съемке. На план, 
специальный оптический прибор, 
рейка, на которую наводится этот ‘инструмент. Ее деления дают воз- 
можность высчитать расстояние до точки, которая наносится на 
планшет. в 


называемый кипрегелем. 





Схема разбивки трнангуляций на ме- 

стности и сети опорных пунктов. Вверху: 

прибор для измерения с большой точ- 
ностью горизонтальных углов. 


съемки является вполне готовый, вычер- 
ченный в карандаше планшет. Доска 6 
треногой, которой пользуется топограф, 
‘называется мензулой, отсюда и название 
этого способа — мензульная съемка. 

Существует еще и другой способ — та* 
хиометрический, Он более быстр и со- 
стоит в том, что наблюдатель на месте 
ничего не вычерчивает, ао только наме- 
чает точки, нумерует их и записывает из- 
меренные между ними при помощи тео- 
долита горизонтальные и вертикальные 
углы, а также расстояния до этих точек. 
В этом случае вычерчивание планшета 
производится уже позднее. 

Пространства нашей родины очень ве- 
лики. Их не скоро пройдешь такими мед- 
ленными и кропотливыми способами то- 
пографической съемки. Поэтому все боль- 
шее распространение у нас приобретает 
фотосъемка местности с самолета. Ско- 
рость и точность характеризуют совре- 
менную аэрофотосъемку, 

При аэрофотосъемке самолет летает 
по специально выработанным маршрутам 
так, чтобы снимки, сделанные с отдель- 
ных участков местности, обязательно на- 
ходили бы друг на друга своими краями. 
Полученные снимки подкладываются в 
последовательном порядке и прикалы- 





аиетной доске установлен 
Направо: 
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Схема, показывающая маршрут самолета, производящего фотосъемку. 


ваются кнопками на вертикальном щите. 
Получается так называемый «накидной 
монтаж». Его назначение — проверить, 
весь ли район покрыт съемкой, не полу. 
чилось ли пробелов и окон». 

Из этого монтажа выбираются отдель- 
ные участки, по которым составляется 
фотографический план данного района. 
Как при наземной топографической съем. 


штабу 


Трансформированные и приведенные к 

снимки 

ные нами белые линии показывают, как обрезались 

отдельные снимки 

ний местности. В верхнем углу: отдельный фото- 
снимок, сделанный с самолета, 


ке конечным результатом полевых работ 
является планшет, так при аэрофотосъем- 
ке конечным результатом будет фото- 
план, 

На фотоплане тушью наносятся гори- 
зонтали, определяющие рельеф местно- 
сти, и контуры тех предметов, которые 
должны быть перенесены на карту. За- 
тем химическим путем с плана удаляют 


одному мас- 
монтируются в фотоплан. Нанесен- 


для полного совпадания всех ли- 


С помощью этого аппарата, называе- 

мого трансформатором, отдельные фото- 

снимки, сделанные с самолета, приводят: 
ся к одному масштабу. 





эмульсионный фотослой, и на бумаге 

остается обычная штриховая карта. 
Съемкой крупномасштабных тоногра- 

фических планшетов заканчивается под. 


Фотоаппарат, укрепленный в полу фю- 
зеляжа самолета; его затвор работает ав 
томатически через заданное число секунд. 
Такие аппараты имеют до девяти объек- 
тивов, работающих одновременно. 





«Накидной монтаж» — черновая под. 
борка снимков, сделанных с самолета. 








Так выглядят горы с самолета. Рассматривая два снимка в стереоскоп, можно Готовый оригинал карты поступает в 
путем сравнения отдельных вершин уже известной высоты наметить точки, через редакционную обработку. Работу карто- 
которые пройдут будущие горизонтали, указывающие рельеф местности. графа проверяют корректора, проделывая. 
заново весь процесс ее составления. По- 

том карту проверяют специальные кура- 

Этот прибор называет- торы — узкие специалисты по отдельным 
ся  пантографом. Ими областям. Затем ее проверяет контроль- 


























пользуются при соста- ный отдел, привлекающий для сверки 
влении карт. Пером множество других материалов, которыми 
пантографа обводят все еще не пользовались составители. Даль- 
ВоУрЫ друлНоае- ше карту смотрят несколько редакторов, 
штабного планшета. В разрешая наконец ее выпуск. Но и это 
то же время второе пе- еще не все, Составление окончательного, 
ро Антографа Копия «оформительского» оригинала требует 
ег. рисунок В ЗаленНои от редакции многочисленных операций,» 


вену уменьшены только после которых карта поступает 


наконец в руки полиграфистов, выпу“ 
скающих ее ярким красочным тиражом 
для многочисленного читателя. 

Так делаются карты для Большого со- 
ветского атласа мира, 


готовительная часть работы и начинается 
новая, не менее сложная, точная и кро- 
потливая — составление карты, 

Топографов, имеющих дело с неболь- 
шими отрезками земли в пределах гра- 

` - дуса (ШП км), не беспокоит кривизна 
земного шара. Но картографы, сводящие 
крупномасштабные планшеты в карты, на 
которых изображены огромные земные 
площади, обязаны считаться с этим об- 
‘стоятельством. Они должны разрешить 

- трудную задачу — спроектировать шар на 
плоскость. Построенная ими географи- 
ческая сетка меридианов и параллелей 
должна не только правильно определять 
положение любой точки земной поверх- 
ности, но и давать минимальное искаже- 
ние всех её контуров. 

Проекций, принятых в картографии, 
очень много, и многообразие это объяс- 
няется именно тем, что ни одна из них 
ве разрешает своей задачи полностью. 

Вот, например, коническая и цилиндри- 
ческая проекции. Для стран, располо- 
женных вблизи полюса и в северных ши- 
ротах, коническая проекция дает наимень- 
шие искажения. Поэтому тектоническая 
карта СССР в Большом атласе мира бы- 
ла спроектирована именно таким спосо- 
бом. Но в карте мирового распростране- 
ния важнейших животных картографы 
не считались с искажениями земной по- 
верхносщи и потому выбрали для нее 
прямоугольную цилиндрическую проек- Вверху: карта мирового распростране- 
цию. Эта проекция удовлетворительно НИЯ важнейших животных,-сделанная ‘в 
передает строение земли у экватора, но цилиндрической проекции. 
значительно искажает ее контуры в на- Внизу: тектоническая карта СССР, сде» 
правлении к полюсам. ланная в конической проёкции. 





Кллрекая милиииная силлолия 


Среди научных и научно-прак- 
тических исследований, начатых в 
первые годы существования совет- 
ской власти и продолжающихся 
до сих пор, исследование курской 
магнитной аномалии занимает не- 
сомненно одно из наиболее вы- 
дающихся мест. Условия работы, 
сложность исследований, грандиоз- 
ность общего замысла, наконец, 
результаты, представляющие собой 
исключительную важность как для 
теории, так и для практики, — все 
это делает работы ‘по изучению 
курской аномалии особенно инте- 
ресными для советского читателя. 

Личное участие и огромный ин- 
терес к этим работам Ленина и 
Сталина, их колоссальная роль в 
устранении затруднений при рабо- 
те также заставляют поставить эти 
исследования в ряду тех рекорд- 
вых предприятий, которыми по 
справедливости гордится всякий 
гражданин Советского Союза. 

Исследованиям курской магнит- 
ной аномалии и посвящена настоя- 
ая статья. 


Земной шар представляет собой 
гигантских размеров магнит, имею- 
щий, как и все магниты, два полю- 
сао — северный и южный. Распре- 
деление магнитных силовых линий 
у поверхности Земли приближенно 
можно представить себе, если око- 
ло центра. Земли расположить ма- 
ленький, но очень сильный магнит. 
При этом магнит можно так по- 
добрать, что не только направле- 
ние его силовых линий будет при- 
ближенно совцадать с направлени- 
ем силовых линий земного магне- 
тизма, но и по величине магнит- 
ные силы будут приблизительно 
равны. Прямая линия, соединяю- 
щая полюсы воображаемого маг- 
нита, — магнитная ось — образует 
© осью вращения Земли, проходя: 
щей через географические полю- 
сы, ‘угол‘в 11°. 

Плоскости, перпендикулярные к 
магнитной оси нашего малого маг- 
нита, пересекают земной‘ шар по 
параллельным кругам, называемым 
магнитными параллелями. Магнит- 
ная параллель, проходящая через 
центр Земли, называется магнит- 
ным экватором. 

В каждой точке земной поверх- 
ности постоянно существует маг- 
нчитная сила определенной величи- 
ны и определенного ‚направления. 
Направление этой силы указывает 
магнитная стрелка, свободно вра- 
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‚Земли, имеются области, где ол 


Акад. П. ЛАЗАРЕВ. 


щающаяся около своего центра 
тяжести. У полюсов направление 
магнитной силы вертикальное, при- 
чем здесь она имеет максималь- 
ную величину. У экватора напра- 
вление силы горизонтальное, а ве- 
личина минимальная. В промежу- 
точных точках земного шара, ле- 
жащих между магнитным полюсом 
и магнитным экватором, величина 
магнитной силы изменяется от ее 
величины на экваторе до величины 
на полюсе. Угол между направле- 
нием стрелки и горизонтальной 
плоскостью называется наклоне- 
нием и меняется от нуля (на эква- 
торе) до 90” (на полюсе). 

Если перемещаться по поверх- 
ности Земли с компасом в руках ‘и 
определять в каждой точке Земли 
угол между географическим мери- 
дианом и направлением магнитной 
стрелки, то мы заметим, что этот 
угол, называемый склонением, не- 
прерывно изменяется. Только вдоль 
одной линии, проходящей через 
географические и магнитные по- 
люсы Земли, магнитное склонение 
равно нулю. Линия, где склонение 
равно нулю, называется агониче- 
ской. 

Тщательное и точное. наблюде- 
ние магнетизма на поверхности 
Земли показывает, что реальное 
магнитное поле ее обнаруживает 
отклонения от поля, задаваемого 
малым магнитом, проходящим че- 
рез центр Земли. Отклонения эти, 
однако, не велики, и первое гр 
бое, ориентировочное представле- 
ние о земном поле может быть 
получено из гипотезы малого маг- 
нита, 

Кроме небольших отклонений, 
наблюдающихся в разных местах 








клонение магнитной стрелки рез- 
ко отличается от нормального 
поля. Эти места называются ано- 
мальными областями земного маг 
нетизма, или, просто, магнитными 
аномалиями. Наиболее частой при- 
чиной аномалии служат имеющие- 
ся в этом месте залежи значитель- 
ных масс железной руды — маг- 
нитного железняка. Наибольшую 
в мире магнитную аномалию пред- 
ставляет собой курская магнитная 
аномалия. 

Интересны история открытия 
этой аномалии и её исследования 
после Октябрьской революции, 








Начало изучения курской маг- 
нитной аномалии относится ко вре- 
мени первой магнитной съемки в 


России, предпринятой приват-до- 
центом Казанского университета 
Смирновым (с 1872 до 1878 г.). 
При своих работах Смирнов нашел 
в Курской губернии два аномаль- 
ных места, где величина и напра- 
вление магнитной силы резко от- 
личались от соседних, нормальных 
мест, Географическое общество 
предприняло дальнейшее изучение 
аномалии, причем эти работы бы- 
ли осуществлены студентами Род- 
дом и Сергиевским, нашедшими в 
Курской губернии такие точки, ко- 
торые превосходили по величине 
аномалии не только то, что нашел 
Смирнов, но и все то, что было 
известно в мировой литературе по 
земному магнетизму. После этого 
Географическим обществом был 
приглашен для работы по  иссле- 
дованию курской аномалии дирек- 
тор Парижской магнитной обсер- 
ватории Муро. Летом 1896 г. Муро 
провел свыше 100 серий наблюде- 
ний на 102 точках в Курской гу- 
бернии и подтвердил существова- 
ние огромной аномалии в южной 
части Курской губернии, в районе 
Белгорода и Непхаева, Эти рабо- 
ты показали, что необходимо пред- 
принять планомерное исследование 
всей аномалии. Такое исслелова- 





Только вдоль одной линии, проходящей 
через географические и магнитные полю- 
сы Земли, магнитное склонение равно 
нулю, Линия эта называется агонической. 
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У экватора направление магнитной силы горизонтальное, а величина минимальная. У полюса направление вертикальное, а вели- 
инна максимальная, В промежуточных точках, лежащих между магнитным полюсом и магнитным эква пором, величина магнит». 


Ной силы и. 





неняется от ее величины на экваторе д0 величины на полюсе. Угол между направлением стрелки и горизонталью 


называется наклонением и меняется от нуля (на экваторе) до 90° (на полюсе). 


ние было проделано в течение 20 
© лишком лет профессором Москов- 
ского университета Лейстом. Он 
сделал определения элементов зем- 
ного магнетизма — силы и напра- 
вления магнитного поля — в 
4500 пунктах. О результатах 








Плоскости, перпендикулярные к магнит- 
ной оси воображаемого магнита, пересе- 
кают земной шар по параллельным кру- 
гам, называемым магнитными параллеля- 


ми. Магнитная параллель, ` проходящая 
через центр Земли, называется магнитным 
экватсром. 


своих исследований Лейст доло- 
жил весной 1918 г. на физическом 
коллоквиуме Научного института. 
"Летом 1918 г. Лейст уехал в Гер- 
манию, где в середине лета умер. 
Осенью того же года выяснилось, 
что карты и числовой материал бы- 
ли взяты Лейстом в Германию, и по- 
лубить их обратно не представля- 
лось возможным. В то же время 
оказалось, что проф. Лейст со- 
вместно с германским подданным 
Штейном издал в Германии бро- 
шюру, имевшую целью познако- 





мить широкие круги финансовой 
Германии с практическим” значе- 
нием курской аномалии. 

Предполагалось, что в Курской 
губернии находятся огромные за- 
лежи железной руды. ы 

Курской магнитной аномалией 
заинтересовался Ленин. Владимир 
Ильич поручил т. Красину выяс- 
нить, возможно ли восстановить 
утраченные записи и карты Лейста 
в кратчайший срок и какие суммы 
будут для этого нужны. Вопрос о 
ср вах имел тем большее зна- 
чение, что суммы, которые желал 
получить Штейн в обмен на доку- 
менты и карты Лейста, были ко- 
лоссальны: 

«По мнению Штейна, — писал 
в «Известиях» 29ЛУ 1928 г. т. Кра- 
син, — причина аномалии могла со- 
стоять только в колоссальных за- 
пежах магнитного железняка или 
магнитной руды, поэтому Штейн 
предложил продать советскому 
правительству переданные ему 
Лейстом материалы при условии 
уплаты ему крупной суммы — око- 
ло 10 млн. шведских крон —и при 
условии предоставления ему, Штей- 
ну, концессии на значительной ча- 
сти всей этой магнитной площади. 

Желая проверить  солидность 
всего этого заявления, я после пе- 
реговоров с соответствующими ин- 
станциями предложил Штейну ку- 
пить у него все материалы, рас- 
сматривающиеся мной как чисто 
научный исследовательский мате- 
риал, и оценил стоимость таковых 
в 300 тыс. рублей золотом. Что же 
касается концессии, то и в этой 
области, чтобы не оттолкнуть сра- 
зу Штейна, мы считали возможным 
предложить ему некоторые гаран- 
тии. 

После значительных колебаний 
Штейн отказался от наших усло- 
вий, и тот факт, что такой посред- 
ник, не производивший слишком 
серьезного впечатления, мог отка- 











заться от перспективы получить 
сразу 300 тыс. рублей золотом, 
заставил меня думать, что за 


этим предложением действительно 
скрывается чрезвычайно серьезное 
дело». 

После обсуждения этого вопро- 
са с акад. П. П. Лазаревым выяс- 
нилось, что восстановить данные 
Лейста можно. Чтобы облегчить и 
ускорить работу, можно было, как 
указал акад. А. Н. Крылов, исполь- 
зовать для магнитных измерений 
приборы, применяющиеся во фло- 
те для Изучения аномалии кораб- 
ля, — дефлекторы де Колонга. Это 
же обстоятельство облегчило и 
организацию. работ, так как пред- 
ставлялось возможным откоманди- 
рование штурмайнских чинов фло- 
та; которые могли бы выполнить 
исследования курской аномалии. 

После доклада‘акад. Лазарева в 
Академии наук Академия решила 
причислить комиссию по курской 
аномалии, сорганизованную в Мо- 
скве при Московском научном ин- 
ституте, к московскому отделению 
комиссии по изучению естествен- 
ных производительных сил (КЕПС), 
причем финансирование, по пред- 
ложению т. Красина, производи- 
лось Чрезвычайной комиссией по 
снабжению Красной армии. 

В академическую комиссию во- 
шли следующие лица: акад. Кры- 
лов, начальник Гидрографического 
управления Бялокоз, акад. Лазарев 
(председатель комиссии), проф. 
Шокальский, проф. (ныне акаде- 
мик) Архангельский, проф. Чугаев, 
проф. (ныне академик) Губкин. 

Первая экспедиция была напра- 
влена в деревню Белый Колодезь, 
где наблюдалась резкая магнитная 
апомалия. 

Характеризуя 
т. Красин 
291\ 1923 

«Мз кредитов Чрезкомснаба по 
моему распоряжению была сделана _ 
ассигновка, разумеется, в советских 
рублях. И на эти жалкие средства 
акад. Лазарев и группа моряков и 
рабочих начали работать. Первые 
месяцы шли в условиях невероят- 
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условия работы, 
писал (см. «Известия» 














‘экспедицией, 


но трудных. Одно время вся эта 
область попала в сферу граждан- 
ской войны и часть экспедиции 
очутилась даже на вражеской тер- 
ритории. И только благодаря не- 
обычайному энтузиазму и выдаю- 
щейся энергии работников на ме- 
стах удалось довести до столь 
значительных результатов эту ра- 
боту. 

Но надо воздать должную дань 
уважения и научной инициативе 
наших энергичных ученых, без че- 
го, конечно, работа не могла бы 
быть выполнена с таким успехом». 

Правительство и партия всеми 
способами 
этих исследований, и, несмотря на 
крайне неблагоприятные условия 
работы в виде гроз и дождей и 
близость фронта, магнитные изме- 
рения в 1919 г. в районе Тима бы- 
ли доведены до конца, К моменту 
продвижения фронта в районе 
аномалии все ориентировочные 
данные были собраны и район к 
западу от линии Щигры — Тим был 
тщательно изучен. 

Таким образом были восстано- 
влены данные исследований Лей- 
ста в Щигровском и Тимском уез- 
дах Курской губернии. При рабо- 
тах удалось благодаря особой 
комбинации наблюдений  значи- 
тельно повысить точность магнит- 
ных карт, несмотря на то, что 
магнитные приборы, находившиеся 
в распоряжении комиссии, давали 
большую ошибку, чем приборы 
Лейста. я 

Первые результаты, полученные 
вызвали после до- 
клада акад. Лазарева в ВСНХ та- 
кой большой интерес партии и 
правительства, что работы решено 
было значительно расширить вве- 
дением геологических исследова- 
ний и исследований методом глу- 
бокого бурения. Для этой цели 
комиссия Академии наук была вве- 
дена в виде магнитно-гравитаци- 
онно-геодезического отдела в Осо- 
бую комиссию курских магнитных 
аномалий при ВСНХ (ОККМА). 

Магнитные наблюдения, произ- 
веденные с 1919 по 1926 г. в 
15 тыс. пунктов Курской губернии, 
показали, что через всю Курскую 
губернию с северо-запада на юго- 
восток тянутся две полосы, Север- 
ная полоса с большими значения- 
‘ми аномальной силы проходит че- 
рез бывшие Курский, Щигровский, 
Тимский и Оскольский уезды, при- 
чем эта аномалия разделяется в 
южной части на две ветви. Южная 
аномалия, гораздо менее выражен- 
ная, включает те аномальные пунк- 
ты, которые были впервые от- 
крыты в Курской губернии, — Бел- 


содействовали успеху° 


город и Непхаево. — Позднее 
(1930—1937 гг.) был найден еще 
ряд магнитных полос. 

Произведенные измерения силы 
тяжести вдоль магнитной анома- 
лии показали, что аномалия вызва- 
на присутствием тяжелых масс, 
Характер распределения магнетиз- 
ма на поверхности Земли и изме- 
нение силы тяжести объясняются 
существованием под землей най- 
денной при бурении призматиче- 
ской массы. Эта масса заключает в 
себе магнитный железняк. 

Данные бурения и наблюдения 
над силой тяжести позволили в 
1924 г. акад. Лазареву впервые 
подсчитать запасы железной руды 
в области курской аномалии. За- 
пасы были подечитаны с допуще- 
нием, что глубина простирания за- 
лежи составляет около 300—350 м. 
Оказалось, что при самых скром- 
ных подсчетах количество железа 
в одной северной полосе до этой 
глубины должно колебаться от 15 
до 25 млрд. т. Подсчеты акад. Губ- 
кина, сделанные в более позднее 
время на основании новых данных 
бурения, показали, что общее ко- 
личество железа должно быть око- 
ло 40 млрд. т. 

Последние работы проф. Гам- 
бурцева позволили установить, что 
количество руды в районе север- 
ной полосы курской аномалии еще 
больше. Проф. Гамбурцеву удалось 
найти чрезвычайно интересный ме- 
тод подсчета количества руды — 
для этого нужно только знать изме- 
нение силы тяжести над залежью и 
плотность залежи, 

Проверка метода Гамбурцева бы- 
ла произведена так: было подсчи- 
тано количество воды в озере 
обыкновенным прямым способом. 
Затем проф. Гамбурцев, зная плот- 
ность воды и изменение силы тя- 
жести над озером (наблюденной 
зимой), подсчитал количество воды 
в озере по новому, гравиметриче- 
скому методу. Оказалось, что этот 
метод дает результат, совершенно 
совпадающий с непосредственным 
определением, 


Подсчет по методу Гамбурцева 
показал, что количество руды во 
всей северной полосе курской ано- 
малии значительно превышает то, 
какое было определено акад. Ла- 
заревым и акад. Губкиным. Все 
эти цифры становятся особенно 
показательными, если сравнить их 
с данными запасов железа в Ев- 
ропе и во всем мире. Во всей Ев- 
ропе, включая и Европейскую 
часть СССР без Курской области, 
имеется железа в виде железных 


руд, годных для эксплоатации, 
около 14 млрд. т. Мировые запа- 
сы железных руд равны 600 млрд. г. 
Общее количество железной руды 
в районе Курской области соиз- 
меримо с количеством мировых 
запасов. Открытие курской анома- 
лин и ее обстоятельное исследова- 
ние ставят, перед нашей промыш- 
ленностью колоссальные перспек- 
тивы. 

Законченное теоретическое ис- 
следование курской аномалии пе- 
решло в 1930 г., по указаниям то- 
варища Сталина, в исследование 
промышленного характера. Это 
второе исследование ставило уже 
чисто практическую задачу — за- 
дачу проведения шахт и получе- 
ния в достаточном количестве ру» 
ды, которая должна была быть 
обработана и превращена в метал- 
лическое железо. Эти работы про- 
изводятся в настоящее время под 
руководством акад. Губкина, 


В заключение мы можем задать 
себе вопрос: какое же значение 
имеет исследование курской маг“ 
нитной аномалии? 

Можно было думать, что железа 
на Земле так много, что открытие 
новых грандиозных залежей его 
представляется делом ненужным. 
Но еще в 1910 г. проф. Лейст по- 
казал, что в 1960 или 1970 г. ру- 
ды будут использованы до конца 
и к этому времени должен бу- 
дет наступить железный голод, 
Расширение военного строитель- 
ства вследствие империалистиче- 
ской войны потребовало огромно- 
го, непредвиденного Лейстом, ко- 
личества железа, и срок железного 
голода приблизился к нам. Это бы“ 
ло настолько ясно крупным спе- 
циалистам в области железной про- 
мышленности, что начались даже 
специальные работы в Германии, 
имеющие задачей приготовление 
таких сплавов, которые могли бы 
заменить железо в промышленно- 
сти. Открытие курской аномалии 
сразу позволяет отодвинуть на ряд 
десятилетий момент наступления 
железного голода. В Германии есть 
поговорка: «Кло владеет железом 
и углем, тот владеет миром». От- 
крытие нашей геологией огром- 
ных Новых залежей угля и нахо- 
ждение курской магнитной руды 
ставят СССР на ведущее место в 
мире, и мы можем с полной уве- 
ренностью смотреть на будущее 
нашей родины, работающей под 
руководством ее правительства и 
партии Ленина — Сталина над осу- 
ществлением коммунизма 
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Н. КУДРЯШОВ 


На кинематограф мы привыкли 
смотреть только как на особый 
вид зрелища или в иных случаях 
как на педагогическое средство. 
Однако такое представление о ки- 
нематографе весьма не полно. В на- 
ши дни кинематограф’ является не 
только массовым видом искусства 
и полезным наглядным пособием в 
педагогической практике, но и за- 
мечательным и во многих случаях 
незаменимым орудием научного 
исследования. Можно смело ска- 
зать, что многие научные открытия 
были сделаны благодаря киносъе- 
мочному аппарату. 

Человеческий глаз хотя и являет- 
ся весьма совершенным оптическим 
прибором, но все же значительно 
ограничен в своей способности к 
наблюдению и закреплению в па- 
мяти быстрых движений. Более то- 
го, многие важные физические 
процессы, протекающие чрезвычай- 
но быстро, совершенно не доступ- 
ны для непосредственного наблю- 
дения глазом. А между тем наука 
и техника в своей повседневной 
практике весьма часто встречаются 
< быстрыми движениями; таковы, 
например; быстрые движения от- 
дельных частей механизмов, мото- 
ров, пропеллеров, движения воз- 
душных и водных потоков, вспыш- 
ки и взрывы, полет птиц, самоле- 
тов, снарядов, бомб и т. д. 

Все подобные движения и дей- 
ствия разглядеть и изучить в есте- 
ственных условиях невооружен- 
ным глазом невозможно, поэтому 
ученые и исследователи в течение 
долгого времени стремились найти 
способы, которые позволили бы 
наблюдать и изучать быстродвижу- 
щиеся тела. 





Еще в 1882 г. французский про- 
фессор Марей построил для иссле- 
дования полета птиц прототип со- 
временного киносъемочного аппа- 


рата. Этот аппарат, носивший на- 
звание «фотографического ружья», 
дал возможность получать серии 
последовательных  моментальных 
фотографий, т. е. фиксировать 
движущиеся предметы в ряде от- 
дельных положений. В дуле «фото- 
графического ружья» Марея поме- 
щался длиннофокусный фотообъ- 
ектив, и в «казенной» части — диск 
с 12 фотографическими пластин- 
ками, расположенными по его 
окружности, и специальный быстро- 
действующий фотографический за- 
твор. При помощи своего «фото- 
ружья» Марей получал снимки ле- 
тящей птицы. 

Своими съемками Марей внес 
зпервые некоторую ясность в опре- 
деление сущности явлений, проис- 
ходящих при гребном полете. По 
снимкам ему удалось проследить 
перемещение крыльев птиц в поле- 
те и установить, что при опуска- 
нии крыльев вниз, уменьшая угол 
атаки, птица заносит крылья вие- 
ред_и в этот момент несколько 
снижается; при взмахе же крыльев 
вверх, увеличивая угол атаки, пти- 
ца заносит крылья назад и подни- 
мается, 

До исследований Марея по это- 
му вопросу существовало большое 
число разноречивых мнений. Мно- 
гие считали, что, наоборот, именно 
при ударе крыльями о воздух пти- 
ца поднимается. На основе же се- 
рийных фотоснимков Марея в даль- 
нейшем была разработана правиль- 
ная теория гребного полета. 


Сущность кинематографической 
съемки, как ‘известно, сосфоит в 
том, что при помощи специального 


Справа: кусок киноленты, заснятой со скоростью 650 кадров в секунду. 
Слева: тот же процесс, заснятый с нормальной скоростью (24 кадра в секунду). 








Еще в 1882 г. проф. Марей ‚построил 

для исследования полета птиц прототип 

современного киносъемочного аппарата — 
«фотографическое ружье». 


` аппарата на длинную целлулоид- 


ную ленту фотографическим путем 
наносятся изображения отдельных 


моментов происходящего перед 
аппаратом действия. 
Киносъемку можно — предста- 


вить как процесс разложения дви- 
жущейся картины на отдельные 
неподвижные (статические) фазы. 

Кинопроекция изображений на 
экран является обратным процес- 
сом < синтезом движущейся кар- 
тины: последовательно представ- 
ляемые нашему глазу отдельные 
фотоснимки сливаются в единую 
движущуюся картину. 

своей основе кинематограф 
имеет два свойства, которые дела- 
ют его во многих случаях неза- 
менимым орудием исследования, 

Первое свойство кино — это его 
способность фиксировать явление 
так, как оно происходит в действи- 
тельности. 

Всякое физическое явление воз- 
можно запечатлеть на пленке; 
пленка сохранит изображение на 
долгие годы. Заснятую картину 
можно воспроизвести на экране 
любое число раз и детально изу- 
чить заснятый процесс. 

Просматривая киноленту кадрик 
за кадриком и производя необхо- 
димые измерения по снимкам, мож- 
но получить точные данные для 
графического выражения скоро- 
стей и ускорений отдельных дви- 
жущихся предметов, а также на- 
блюдать картину их взаимодей- 
ствия. 

Возьмем для примера самый про- 
стой случай движения какого-ни- 
будь тела по траектории любого 
вида и посмотрим, что может дать 
киносъемка для исследования это- 
то движения. Засняв движущийся 
предмет киноаппаратом и проана- 
лизировав полученные снимки, мы 
можем точно определить форму 
пути (траекторию), по #оторому 
проходит тело, определить поло- 
жение движущегося тела в отно- 
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м. 


шении линии пути в ряде проме- 
жуточных моментов, построить 
график зависимости пути по вре- 
мени, построить график ускоре- 
ния, определить продолжительность 
всего процесса. 

Если перед аппаратом работает 
какой-либо механизм, имеющий не- 
сколько движущихся деталей, то 
мы можем точно установить взаи- 
модействие всех движущихся де- 
талей, доступных для наблюдения 
с одной точки, 


Второе важное и замечательное 
свойство кино — это его способ- 
ность замедлять или ускорять дви- 
жение. Это свойство особенно важ- 
но для изучения быстрых или весь- 
ма замедленных процессов. И тут, 





Киносъемочный аппарат Французской 
фирмы Андре Дебри «Гранд витесс», 
делающий до 300 снимков в секунду. 


пожалуй, ни один другой прибор 
или способ не в состоянии конку- 
рировать с киноаппаратом. 
Изменение «масштаба времени» 
заключается в том, что меняется 
соотношение скорости съемки и 
скорости проекции киноленты на 
экран. При нормальной киносъем- 
ке производится экспонирование 
24 кадров (отдельных изображе- 
ний на киноленте) в секунд: 








для того чтобы на экране движе- 
ние было воспроизведено в том 
же темпе, в каком оно происходи- 
ло в действительности, через про- 
екционный аппарат также должны 
пройти 24 кадрика в секунду: 

Если же точное соотношение 
скоростей съемки и проекции бу- 
дет нарушено, мы получим на эк- 
ране или ускорение, или замедле- 
ние движения, 

Если, например, скорость съемки 
составляет 1 тыс, кадров в секун- 
ду, а скорость проекции равна 24 
кадрам в секунду, то, следователь- 
но, заснятое нами действие будет 
протекать на экране во столько 
раз медленнее, во сколько раз ско- 
рость проекции меньше скорости 
съемки. В данном случае мы полу- 
чим на экране замедление движе- 
НИЯ В 

1000 


= ==4167 раза. 


По снимкам киноленты мы можем соста- 

вить полную картину прыжка  параино- 

тиста и изучить все стадии процесса рас-. 
пускания купола парашюта. 





Водяная капля, падающая на поверхность воды. Снято со скоростью 300 кадров 
8 секунду. Видно, как упавшая капля вызывает отделение от поверхности воды 
следующей капли, 


Е 


Е. 









«Искровой кинематограф» проф. Булля, 
делающий до 100 тыс. снимков в секун- 
ду. Аппарат предназначен для ‚съемки 
полета насекомых (жуков, мух, стрекоз). 
Образцы кинокадров, заснятых аппара- 





Иначе говоря, какой-либо про- 


цесс, происходивший в действи- 
тельности в течение 1 секунды, бу- 
дет протекать на экране перед гла- 
зами исследователя в течение 40 с 
лишним секунд. Если, например, 
мы засняли бы со скоростью 1 тыс. 
кадров в секунду прыжок парашю- 
тиста, то на экране мы получили 
бы возможность ‘весьма подробно 
рассмотреть и изучить все стадии 
процесса распускания купола пара- 
шюта. Е 

Но не только быстрые движения 
помогает изучить кинематограф. 
Если какой-либо процесс протека- 
ет чрезвычайно медленно, в тече- 
ние нескольких дней или, быть 
может, месяцев, то, наоборот, замед- 
ленная киносъемка дает возмож- 
ность увидеть на экране продол- 
жительный процесс в течение не- 
скольких минут: Так, например, 
можно наглядно показать все ста- 
дии и характер процесса старения 
материала или процесса роста ра- 
стения. 


Области применения киносъемки 
с научно-исследовательской целью 
чрезвычайно обширны. Приведем 
несколько примеров. 

При испытаниях двигателей вну- 
преннего сгорания очень важно по- 
лучить возможность разглядеть 
взаимодействие отдельных частей 
двигателя во время его быстрой 
работы. Это помогает выяснить те 
незначительные на первый взгляд 
дефекты, которые в общей слож- 
ности ‘сильно сказываются на мощ- 
ности или продолжительности ра- 
боты двигателя. Невооруженным 
глазом невозможно, конечно, на- 
блюдать за работой кулачка на 
распределительном валике, кото- 
рый может неправильно взаимо- 


том Булля, — полет стрекозы. 


действовать с клапаном двигателя. 
Высокочастотная киносъемка при- 
ходит здесь на помощь и дает воз- 
можность конструктору установить 
правильность формы кулачка, а 
также сбответствие или несоответ- 
ствие силы клапанной пружины. 
При исследованиях дизельмото- 
ров необходимо изучить картину 
впрыскивания горючего в цилиндр 
мотора и процесс воспламенения и 
сгорания. Эта задача также весьма 
просто решается при помощи вы- 
сокочастотной киносъемки, 
Процесс резания металла, харак- 
тер и последовательность образо- 
вания трещин при испытаниях на 


предельные нагрузки различных 
деталей, процесс  электросварки 
и т. п. — все это поддается иссле- 


дованию методом киносъемки. 
Интересны исследования процес- 
са закалки металлов при помощи 
киносъемки. Для выяснения прин- 
ципиальной разницы между закал- 
кой металла в соленой и пресной 
воде была произведена киносъем- 
ка со скоростью 800 кадров в се- 
кунду. На снимках можно было 
ясно увидеть, как от закаливаемо- 
го куска металла отлетают кри- 


эсталлики соли, ‘осевшие сначала на 


его поверхности при испарении 
жидкости. Очевидно, эти отлетаю- 


Снимок автоматического револьвера. Этот 
снимок сделан с целью изучить действие 
выбрасывателя отработанных гильз. 


щие кристаллики и способствуют 
более быстрому отводу тепла от 
закаливаемой детали. В пресной 
же воде охлаждение протекает 


медленнее, так как сама вода 
является плохим проводником 
тепла, 

Высокочастотная киносъемка. 


значительно облегчает усовершен- 
ствование и разработку нового. 
огнестрельного оружия. 

Кинематографом пользуется и 
современная аэродинамика. При 
помощи особой оптической систе- 
мы можно получить на. снимках 
картину воздушных волн и завих- 
рений, например, можно заснять 
летящую пулю и образуемые ею 
воздушные волны, 

Мы уже упоминали о работах 
проф. Марея по фотографирова- 
нию летящих птиц. Сейчас произ; 
водится съемка не только птиц, но 
и насекомых. Например, проф. 
„Маньян (Франция) снимал различ- 
ных насекомых в полете (жучков, 
мух, стрекоз). На основе изучения 
этих снимков были составлены 
схемы движения их крыльев во 
время полета. 

Таким образом, кинематограф 
дает новые данные, которые поз- 





Схема движения крыльев мухи, состав- 
ленная по материалам киносъемки. 


воляют совершенствовать совре- 
менные летательные аппараты и 
работать над созданием автожи- 
ров, геликоптеров, геликостатов, 
мускулетов и т. п. 

< 


Многие ученые называют высо- 
коскоростной киносъемочный ап- 
парат «лупой времени» за его. спо- 
собность фиксировать такие по- 


Снимок летящей пули. Видны также воз- 

душные волны, образуемые ею. Это до- 

стигнуто при помощи особого оптическо- 
го метода съемки. 








дробности, которые недоступны не- 
посредственному наблюдению. 

Весьма большое значение имеют 
высокочастотные киносъемки для 
выяснения причин, по которым 
возникает пожар самолета при 
ударе его о землю. во время посад- 
ки на’большой скорости с работа- 
ющим мотором. 

В самом начале применения са- 
молетов почти каждая авария при 
неудачной посадке заканчивалась 
пожаром и гибелью летного соста- 
ва. В 1922 г. материальный отдел 
военно-воздушного флота США по- 
строил специальную подвесную до- 
рогу с крутым наклоном и толстой 
бетонной стеной у ее нижнего кон- 
ца. Сверху спускался самолет с ра- 
ботающим мотором и разбивался о 
бетонную стену. Весь этот процесс 
заснимался киносъемочным аппа- 
ратом со скоростью от 500 до 
1 тыс, кадров в секунду. Эти съем- 
ки показали основные причины 
возникновения пожаров на самоле- 
тах. Теперь все современные ‘авиа- 
конструкторы используют в своей 
работе те результаты, которые бы- 
ли получены при этих испытаниях. 


Киносъемочный аппарат оказал- 
ся также весьма полезен для опре- 
деления прогиба крыла самолета 
при различных нагрузках. Раньше 
подобного рода испытания произ- 
водились на земле примитивным 
способом: самолет переворачивал- 
ся вверх колесами и на крылья на- 
кладывались мешки. с грузом; за- 
тем вычерчивалась кривая зависи- 
мости изгиба крыла от величины 
нагрузки, после чего эксперимен- 
тальная кривая сравнивалась с кри- 


Это кадр киноленты, заснятой по методу 

высокочастотной съемки, На снимке вид- 

но, как молоток разбивает электролам- 
почку. 
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вой, вычисленной теоретически. 
Такого рода испытание весьма 
сложно, особенно. это относится к 
тяжелым типам машин, ведь их 
также пришлось бы переворачивать 
на спину! й 

Применение киносъемочного ап- 
парата весьма упрощает такие ис- 
пытания. Одновременно кинемато- 
графический метод предотвращает 
всякую возможность ошибок. Для 
такого опыта киносъемочный аппа- 
рат укрепляется на самолете таким 
образом, что объектив направляет- 
ся вдоль крыла. На конце крыла 
устанавливаются две вертикальные 
шкалы: одна у передней кромки 
крыла, а другая у задней. В кад- 
ровой рамке съемочного аппарата 
укрепляется тонкая  проволочка, 
служащая индикатором. Располо- 
жена она таким образом, что про- 
ходит поперек изображений шкал, 
укрепленных на крыле. 

В полете, когда самолет перехо- 
дит в пике, съемочная камера пу- 
скается в ход. Как только самолет 
достигает определенной скорости, 
он выравнивается, а киносъемоч- 
ная камера фиксирует на пленке 
все отклонения крыла. По резуль- 
татам съемки можно построить 
график зависимости прогиба кры- 
ла от нагрузки, а также опреде- 
лить жесткость крыла, т. е. его 
противодействие закручиванию. 


Несколько лет назад испытания 


новых самолетов основывались 
только на личных наблюдениях 
летчика-испытателя. Естественно, 


что такое ответственное и трудное 
испытание, как, например, испыта- 
ние самолета на прочность путем 
ввода его в крутое пике и вывода 
из пике при большой скорости, за- 
висит во многом от психо-физиче- 
ских качеств пилота, который нев 
состоянии иногда вести точный 
контроль за показаниями прибо- 
ров. Во время такого опытного 
полета летчик-испытатель должен 
произвести различные наблюдения 
и записать целый ряд показаний 
всевозможных приборов, как, на- 
пример: прогрессивность увеличе- 
ния скорости, обороты мотора, на- 
правление, угол подъема и угол 
выравнивания, высоту, скорость 
воздуха, максимальное ускорение, 
требуемую мощность, потерю вы- 
соты ит. д. 

Полагаться на память пилота в 
данном случае весьма трудно. 
И чтобы осуществить точную за- 
пись показаний всех приборов, 
применяется киносъемочный аппа- 
рат, который во время такого 
сложного полета периодически ре- 
гистрирует все показания прибо- 
ров, установленных на приборной 
доске в кабине летчика или летна- 
ба. После проявления заснятой ки- 


ноленты можно по снимкам про- 
честь все показания приборов, со- 


ответствующие любому моменту 
полета, 
Киносъемкой пользуются дая 


получения точной картины образо- 
вания волны и брызг от фюзеляжа 
или поплавков гидросамолета, для 
определения скорости взлета или 
посадочной скорости, момента тор- 
можения при посадке и т. п. 


Для высокочастотных киносъемок 
применяются аппараты особых 
конструкций, так как обычные ки- 
ноаппараты дают возможность 
производить съемку со скоробтью 
не более 50 кадров в секунду. Так 
как стандартная скорость проекции 
равна 24—25 кадрам в секунду, то, 
следовательно, при помощи нор- 
мального киносъемочного аппара- 
та мы можем получить лишь дву- 
кратное замедление движения на’ 
экране. Большие скорости съемки 
возможны лишь ‘особыми аппара- 
тами, имеющими равномерное, а 
не прерывистое, как в нормальных 
аппаратах, движение пленки. Для 
получения резких (не смазанных) 
снимков эти аппараты снабжеяы 
специальным устройством — опти+ 
ческим компенсатором — или же 
работают по принципу чрезвычай- 
но коротких экспозиций. 


Какое же максимальное число 
изображений в секунду можно по- 
лучить при помощи высокочастот- 
ных киносъемочных аппаратов? 


В настоящее время уже достиг- 
нута частота в 3 млн. изображений 
в секунду (при помощи электриче- 
ских искр). С такой частотой про- 
изводились, например, снимки по- 
лета снаряда, чтобы определить 
его скорость при вылете из ствола 
орудия. Снимки, сделанные с по- 
добной 


чудовищной скоростью, 
имеют ничтожные размеры — ка- 
ждый снимочек занимает всего 


3—4 кв. мм. Такие снимки нельзя 
пропускать через проекционный ки- 
ноаппарат, нельзя даже сделать 60+ 
лее или менее удовлетворительно- 
го увеличения на фотографической 
бумаге. Такая съемка имела одну 
лишь цель: определить скорость 
полета снаряда, а для этого не нуж- 
но видеть подробно все детали 
снаряда, а достаточно только от- 
считать число снимков, на кото- 
рых он запечатлелся, и, зная часто- 
ту съемки, легко определить ско- 
рость полета снаряда; 

Если съемка производится на 
кинокадр нормального формата 
(18Ж24 мм), то в этом случае 
практическим пределом 
считать скорость в 1500 кадров в 
секунду. Такая скорость позволяет 
замедлять движение на экране б0- 
лее чем в 60 раз. 


следует. 





В современной ‘технике трудно 
указать на какой-либо другой агре- 
тат, который подвергся бы за по- 
следние годы столь многочисленным 
мелким изменениям, как автомо- 
бильный двигатель. Не только каж- 
дый год, но буквально каждый 
месяц приносит какое-нибудь кон- 
структивное улучшение. 

Но, тем не менее, общие кон- 
структивные формы бензинового 
четырехтактного двигателя внут- 
реннего сгорания, являющегося до 
сих пор основным типом двигате- 
ля для автотранспорта, остались 
почти неизменными с тех пор, как 
инж. Бенц впервые поставил на 
шасси своей «самоходной коляски» 
мотор, построенный Николаем Отто, 
Так же как и первые автодви- 
гатели, он состоит из блока ци- 
линдров, в которых ходят поршии, 
передающие усилия на коленчатый 
вал через шатуны. Так же как и в 
двигателе Отто, засасываемая в ци- 
линдры гбрючая смесь сжимается 
поршнем, воспламеняется от за- 
пальника (чем. теперь является по 
существу электрическая‘ искра) и, 
расширяясь при’ сгорании, сообща- 
ет рабочий импульс поршню, от 
которого усилие передается на ко- 
ленчатый вал. Так же как и в дви- 
тателе Отто-Дейтца, выпуск отра- 
ботанных газов осуществляется че- 
рез клапан, который приводится в 
действие от распределительного 
вала, вращающегося вдвое медлен- 
нее коленчатого. 

Чем же отличается современный 
автомобильный двигатель не толь- 
ко от двигателя Отто, но даже, на- 
пример, от таких хорошо извест- 
ных нам двигателей, как «Форд» 
или «ГАЗ»? По какому пути идет 
его усовершенствование? 

Разумеется, было бы просто не- 
возможно перечислить все`те мел- 
кие изменения, которые вносятся 
сейчас в двигатели различных 
фирм. И не только потому, что они 
очень многочисленны. Дело в том, 
что сейчас во всем мире существу- 
ет около тысячи различных моде: 
лей автомобильных двигателей, 
выпускаемых разными фирмами. 
Каждый год эти модели модерни- 

‘зируются, но не все, конечно; в 
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равной степени. Одна фирма вво- 
дит, например, усовершенствование 
в систему смазки двигателя, дру- 
гая — в систему распределения 
или питания горючим, третья — в 
систему зажигания. 

Однако во всем многообразии 
конструктивных улучшений авто- 
двигателя можно без труда подме- 
тить несколько основных и решаю- 
щих моментов, которые характе- 
ризуют собой прогресс современ- 
ного автомобилестроения. На этих 
моментах мы и остановимся, 


Мощность, бесшумность работы, 
износоустойчивость — вот те глав- 
нейшие требования, которые предъ- 
являются к современным автодви- 
гателям. 

Увеличение мощности является, 
конечно, ‘наиболее характерной 
чертой развития автомобильного 
двигателя. В 1926 г. около полови- 
ны американских машин имели дви- 
гатель мощностью от 50 до 70 л. с., 
а более мощные моторы имели 
только 26% машин, но уже в 
1932 г. первых было всего 14%, а 
вторых (с мощностью. выше 
70 л. с.) — около 85%, ав 1937 г. 
более 90% американских машин 
имеют мощность свышё 70 л. с., 
причем есть и такие моторы, как 
новый «Дюзенберг», развивающий 
мощность до 320 л. с. Мощность 


советского двигателя «ЗИС-101» 
равна 110 л. с. 

Существуют три основных пути 
увеличения мощности двигателя: 
увеличение литража (объема ци- 
линдров), повышение среднего эф- 
фективного давления на поршень и 
увеличение числа оборотов колен» 
чатого вала. 

Казалось бы, что наиболее про- 
стой способ повышения мощно- 
сти — это ‘увеличение объема цилин- 
дров. Однако это ведет за собой 
увеличение габаритов и веса двига- 
теля, что. особенно ‘неприемлемо для 
транспортной машины, Увеличение 
литража отде№ьных цилиндров не- 
выгодно9 и по другой причи- 
не: доказано, что цилиндры с м: 
лыми объемами имеют лучший от- 
вод тепла и обеспечивают лучшие 
условия нагрузки на коленчатый 
вал и шатун. Поэтому современные 
конструкторы добиваются увели- 
чения литража автодвигателя дру- 
гим способом. Они уменьшают 
объем отдельных цилиндров, но 
зато увеличивают их число в дви- 
гателе, получая таким образом и 
увеличение мощности и улучшение 
условий нагрузки на основные ме- 
ханизмы машины, другими слова- 
ми, они добиваются увеличения так 
называемой‘ литровой мощности, 
т. е. мощности, приходящейся на 
1 л объема цилиндров. 
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Головка двигателя типа Рикардо. Ее форма благоприятствует процессам сгорания 
и позволяет повысить мощность двигателя. Характерная особенность камеры Ри- 
кардо — это способность ее образовывать вихри, что улучшает перемешивание паров 
топлива с воздухом перед сгоранием. Вихри получаются во время такта сжатия, 
при движении поршня вверх. Горючая смесь вытесняется из цилиндра в камеру через 
щелевидное пространство между поршнем, и нижней, опущенной частью днища 


головки и 


Первый двигатель Николая Отто 
был одноцилиндровым. Примерно 
до 1920 г. большинство автомо- 
Фильных двигателей имело. четыре 
цилиндра. В период времени с 
1921 по 1929 г. наиболее распро- 
страненным был шестицилиндро. 
вый двигатель, но уже в 1981 г. в 
США шестицилиндровых двигате» 
лей было всего только 30%, а по- 
давляющее большинство машин 
(61,5%) имело восьмицилиндровые 
двигатели. В 1987 г. в Америке вы- 
пускаются только две модели четы- 
рехцилиндрового двигателя («Уил- 
лис» и «Бантам»), около 40% ше- 
стицилиндровых и примерно. 60%' 
двигателей с восемью, двенадцатью 
и даже шестнадцатью цилиндрами. 


Первый автомобильный двигатель Нико- 

лая Отто был одноцилиндровый. Теперь 

ъавтодвигатели имеют до 16 цилиндров. 

Вот один из современных автомобильных 
двигателей. 
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Чтобы уменьшить зазор между порш- 
нем и стенками цилиндра, в нижней части 
поршня (так называемой юбке) делают 
косой разрез, благодаря чему юбка по- 
лучает возможность слегка пружинить, 


На рисунке показан поршень с таким 
разрезом юбки; кроме того, поршень 
имеет специальную выточку, отделяю- 


щую его верхнюю часть от Юбки. Бла- Колёчевая 
тодаря этой выточке тепло. перетекает ооо” 
от днища поршня к юбке менее интен- уменбшейия, 


сивно, температура последней понижает- проти 


ся и зазор между поршнем и цилиндром 
может быть сделан меньшим. 


У нас в СССР сейчас выпускает- 
ся восьмицилиндровый двигатель 
«ЗИС-101», а также шестицилинд- 
ровый «ЗИС-5». В начале 1938 г. 
на Горьковском автозаводе‘ начнет- 
ся выпуск новой модели шести- 
цилиндрового двигателя «ГАЗ-М», 
который придет на смену уже не- 
сколько устаревшему четырехци- 
линдровому двигателю «М-1». 


Наиболее эффективный ‘способ 
повышения мощности — это уве- 
личение степени сжатия, т. е, от- 


ношения объема всего цилиндра к 
объему той его части, где проис- 
ходит сгорание топлива (камера 
сгорания). Следовательно, для то- 
го чтобы повысить степень сжа- 
тия, нужно уменьшить объем ка- 
меры сгорания, помещающейся 
обычно в головке цилиндра. 

Повышение степени сжатия улуч- 
шает тепловую отдачу в двигателе, 
Принцип работы автомобильного 
двигателя заключается в том, что 
тепловая энергия топлива, посту- 
пающего в цилиндры, обращается 
в механическую работу. Однако в 
работу превращается вовсе не все 
тепло, которое выделилось при 
сгорании топлива, — значительная 
доля этого тепла уходит в воду, 
охлаждающую цилиндры двигате- 
ля, и еще болышая часть тепла 
уходит с горячими выхлопными 
газами, образующимися после сго- 
рания топлива. Все это составляет 
неизбежные потери тепла и харак- 
теризует термический коэфициент 
полезного действия двигателя. 

Чем совершеннее конструкция 
двигателя, тем большая часть все- 
го тепла переходит в работу, тем 
выше его мощность. Степень сжа- 
тия в этом отношении является 
весьма важным моментом: при по- 
вышении степени сжатия повы- 
шается термический коэфициент по- 
лезного действия, увеличивается 
среднее эффективное давление в 
двигателе, а следовательно, и его 
мощность. 

Однако повышению степени сжа- 
тия ставит предел так называемая 
детонация; благодаря очень силь- 
но повышающейся скорости сгора- 
ния топлива двигатель начинает 
стучать. Сущность явления детона- 
ции до сих пор еще не получила 
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разрез юбки, 


В этом поршне сделана глубокай вы- 
точка, разделяющая днище от юбки, а 
также разрез юбки, но уже не косой, а 
вертикальный. Отличительной же осо- 
бенностью этого поршня являются зали- 
тые в него пластины из специального, 
сплава — инвара. Инвар при нагревании 
почти не расширяется, поэтому тепловое 
расширение юбки, плотно связанной `ин- 
варовыми пластинами, сильно ограничи- 
вается. Это и позволяет оставлять мёеж- 
ду поршнем и цилиндром меньший за: } 
зор. 
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В’ некоторых конструкциях двигателей 

удается расположить сверху также и рас- 

пределительный вал, благодаря чему 

можно значительно упростить всю систе- 

му рычагов или даже совсем отказаться 
от них. 


правильного научного объяснения, . 


однако опытами точно установле- 
но, что детонация в большой сте- 
пени зависит от качества топлива, 
применяемого в двигателе. Су- 
ществует даже так называемое 
«октановое число», которое харак- 
теризует склонность топлива к де- 
тонированию при определенных 
степенях; сжатия. 

Таким образом, возможное по- 
вышение степени сжатия опреде- 
ляется прежде всего качеством то- 
го топлива, на котором двигатель 
будет’ работать. Американцы за по- 
следние годы, применяя в качестве 
присадки специальные «антидето- 
ваторы», значительно улучшили 
качество автомобильного бензина. 
Благодаря этому они получили 
возможность сильно повышать 
степень сжатия в двигателях. Еще 





На рисунке показан один из наиболее 


современных — двигателей — «Шевроле» 


выпуска 1937 г. 


в 1928 г. большинство машин име- 
ло степень сжатия не. больше 5, в 
1932 г. уже 90% американских ма- 
шин имели степень больше 5, ав 
1937 г. средняя степень сжатия до- 
стигла 6,15, при этом у нового 
«Форда» она равна 6,75, у «Плиму- 
та» — 6,70 ит. д. 





Однако. не только качество топ» 
лива определило возможность по- 
выщать степень сжатия. Суще- 
ственную роль в этом отношении 
играют также и конструктивные 
элементы двигателя, В первую 
очередь форма камеры  сгора- 
ния, а также материал и конструк- 
ция поршня. В’ частности, широ- 
кое примёнение ‘нашла головка 
цилиндра, сконструированная ‘изве- 
стным американским инженером 
Рикардо. Она имеет’ компактную и 
гладкую форму, а свеча располо- 
жена примерно в’ центре камеры 
сгорания, что дает возможность 
пламени весьма быстро распро- 
страняться по всей камере. Харак- 
терная особенность камеры Рикар- 
до заключается в том, что в ней 
образуются вихри, которые улуч- 
шают перемешивание паров топли- 
ва с воздухом перед сгоранием. 
Вихри получаются во время такта 
сжатия при движении поршня 


вверх. Горючая смесь, вытесняе- 
мая из цилиндра в камеру через 
щелевидное пространство между 
поршнем и опущенной частью дни- 
головки, получает завихрение 


ща 








Чтобы улучшить наполнение цнлинд- 
ров горючей смесью, часто делают под- 
весные клапаны. На рисунке показаны 
расположение такого клапана и схема 
привода его в действие. Во время хода 
всасывания (или выхлопа) кулачок рас- 
пределительного вала, вращающегося 
вдвое медленнее коленчатого, приподни- 
мает левое плечо коромысла, благодаря 
чему правое его плечо отжимает клапан 
вниз Когда такт всасывания (или вы- 
хлопа) закончен, кулачок вала перестает 
поднимать’ левое плечо коромысла. и 
пружина возвращает клапан на место. 


и поэтому сгорает быстрее и более 
полно. 

Примерно подобная же камера 
применяется в советских двигате- 
лях «М-1» и «ЗИС-5». 

Большое влияние на повышение 
степени сжатия оказало распро- 
странение поршней, сделанных из 
алюминиевого сплава. Основкое 
преимущество алюминиевых порш- 
ней, помимо их легкости, заклю- 
чается в том, что они более 
теплопроводны, чем чугунные. Бла- 
тодаря этому тепло, воспринятое 
поршнем при сгорании, ‘скорее от- 
водится к стенкам цилиндра и да- 
лее в охлаждающую воду, а это 








Уетырехтактный. двигатель мощного мо- 

тоцикла, Как видите, он мало отличается 

от малолитражного автодвигателя с воз- 
душным охлаждением. 


улучшает общий процесс в двига- 
теле и предохраняет от детонации. 
Алюминиевые поршни 'применяют- 
ся в советских двигателях «ГАЗ» 
и «М-1». 

Как известно, между поршнем и 
стенкой цилиндра в холодном со- 
стоянии должен быть зазор, так 
как при нагревании поршень рас- 
ширяется больше, чем охлаждае- 
мый водой цилиндр, и если бы 
этого зазора не было, то произо- 
шло бы «заедание» поршня в ци- 
линдре. В этом отношении алюми- 
ниевые поршни имеют большой 


Вот двигатель малолнтражного авто- 
мобиля, имеющий не водяное, а воздуш- 
ное охлаждение. На рисунке видно, что. 
стенки цилиндров снабжены ребрами, от- 
водящими тепло в окружающий воздух. 
Видна также конструкция верхнего рас- 
положения клапанов, которые приводят- 
ся в действие через целую систему ры- 
чагов от кулачкового вала, расположен- 
ного. внизу, 
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Какой автомобиль износится больше при прохождении этого участка? 


недостаток, так как при нагрева- 
нии они расширяются значительно 
больше. Приходится поэтому пред- 
усматривать больший зазор. Это 
плохо отражается на работе дви- 
гателя при пуске или малых обо- 
ротах; поршни в этом случае еще 
недостаточно нагреты и поэтому 
«болтаются» в цилиндре, создавая 
стуки. Этот недостаток алюминие- 
вых поршней удалось свести в но- 
вейших двигателях к минимуму. 
В нижней части поршня (так на- 
зываемой юбке поршня) делают 
косой прорез, благодаря чему она 
получает возможность слегка пру- 
жинить. Это и позволяет делать 
меньшие зазоры, не опасаясь за- 
едания поршня в цилиндре. Ино- 
гда, для того чтобы уменьшить пе- 
ретекание тепла от днища поршня 
К ‘юбке, последнюю ‘отделяют от 
днища глубокой горизонтальной 
выточкой, которая способствует 
понижению температуры юбки и 
дает возможность уменьшить зазо- 
ры. Обычно выточка и косой раз- 
рез сочетаются, как, например, у 
поршней советского двигателя 
«М-1». 

Одним из усовершенствований 
в области легких поршней являют- 
ся поршни «Боналайт». В юбку 
этих поршней залиты пластины из 
специального сплава, называемого 
инваром. Инваровые пластины от- 
личаются тем, что при нагревании 
почти не изменяют своих размеров, 
благодаря чему ограничивается и 
тепловое расширение юбки. Это 
позволяет делать меньшие зазоры 
между поршнем и стенкой цилин- 
дров и не опасаться стуков при за- 
пуске холодного двигателя, 
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Последней новинкой в области 
поршней являются так называемые 
биметаллические поршни, изгото- 
вляемые из двух металлов, напри- 
мер, днище из алюминия, а юбка 
из чугуна. Несмотря на большие 
преимущества, которые сулит по- 
добная конструкция, она широкого 
распространения еще не’ получи- 
ла, — слишком сложна технология 
производства таких поршней. 

На большинстве современных 
двигателей, кроме алюминиевых 
поршней; устанавливаются алюми- 
ниевые головки цилиндров. Часто в 
головку заливается медная вставка» 
которая `снабжена с обратной сто 
роны ребрами. Такая вставка спо“ 
собствует еще лучшей отдаче теп- 
ла охлаждающей воде. Это также 
позволяет увеличить степень сжа- 
тия и, следовательно, мощность 
двигателя. 


Мы перечислили только-наиболее 
распространенные способы повы- 
шения степени сжатия. Помимо них 
существует еще множество мелких 
конструктивных способов. 


В современных двигателях часто. 
делают так называемые подвесные 
клапаны, входящие в камеру горе- 
ния не снизу, а сверху. Привод 
этих клапанов от кулачкового ва- 
ла осуществляется обычно не прямо 
через толкатель, а через целую си- 
стему рычагов. В некоторых кон- 
струкциях двигателей удается рас- 
положить сверху также и распре- 
Делительный вал, благодаря чему 
можно значительно упростить всю 
систему рычагов или даже совсем 
отказаться от. них. Подобное рас- 
положение клапанов имеет двига- 


тель советского легкового автомо- 
биля «ЗИС-101». 

Верхнее расположение клапанов 
дает возможность сделать камеру 
сгорания более компактной, улуч- 
шить наполнение цилиндров горю- 
чей смесью, т. е. соответственно по- 
высить среднее эффективное давле- 
ние и мощность. 


Читателю, возможно, покажется 
странным, что при повышении мощ- 
ности двигателя одновременно. уве- 
личивается и его износоустойчи- 
вость, т. е. срок службы. Казалось 
бы, что должно быть наоборот, 
ведь повышение мощности требует 
большего напряжения деталей, ста- 
вит их в более трудные условия 
работы и т, д. 

Разберемся в этом вопросе по 
дробнее. Предположим, что мы про- 
езжаем какой-то участок на’ авто- 
мобиле с определенной скоростью 
и нагрузкой, Если автомобиль наш 
маломощный, то двигатель его ра- 
ботает «на пределе», развивая ма. 
ксимум того, что он может, Болеё 
же сильная машина имела бы при 
этом еще какой-то запас мощности 
и была бы далека от достижения 
своего предела. Теперь спрашивает- 
ся: какой же автомобиль износит-. 
ся больще за время прохождения 
этого участка? Ясно, что маломощ- 
ный, так как он работал на пределе 
и претерпевал слишком высокие для 
него напряжения. Вот почему уве- 
личение мощности автомобиля ве- 
дет к повышению его износоустой- 
чивости, к удлинению сроков’ его 
службы, 





Впервые стальное перо появилось в 
середине Х!Х в. Его родина — Англия. 
Но легкие, тоненькие стальные перышки 
со штампом | «Бирмингам» не сразу вы- 
теснили гусиные перья, которыми писа- 


ли люди до этого. Еще долгое время 





„_ стальное перо считалось в старой России 
роскошью, его не признавали закоснелые 


канцелярий и 
«присутствий». Своей формой гусиное пе- 


писцы многочисленных 





Л. ЕВГЕНЬЕВ 


название «перочинного». Зачинку пера 
нужно было производить через каж- 
дые 5—6 часов писания. По истечении 
двух-трех дней перо стачивалось и его 
выбрасывали, Сейчас такого пера в на- 
шем обиходе уже не встретишь. Нет и 
бирмингамских перьев. Советская фабри- 
ка «Союз» в Ленинграде вырабатывает 


750 млн. стальных перьев в год, Они 
прочны и дешевы. 
Большое распространение получили 


небольшие карманные «вечные» ручки с 
резервуаром для чернил и с «вечным» 
пером. «Вечное» перо делают из лучшей 
качественной стали, а иногда даже из 
золота, 

Мы приводим здесь фотографии про- 
цесса производства такого пера, делаю- 
щегося на фабрике «Сакко и Ванцетти» 
(Москва). Процесс этот несложен и на- 
считывает всего семь операций. 

Гладко прокатанная стальная лента тол- 
щиной около полумиллиметра идет на 





















Ручной винтовой пресс, на котором пра- 
изводится штамповка перьев. 


Вторая операция: легкий штамп вы- 
давливает клеймо — фабричную марку. На 
следующем снимке показана третья опе- 
рация: на заготовке появляются две бо- 
ковые просечки и небольшое круглое _ 
отверстие. 

После четвертой операции — изгиба — 

заготовка уже принимает форму готово- 
го пера. Но только после пятой — рас- 
сечки кончика — перо приобретает эла- 
стичность, присущую готовому изделию. 
Шестая штамповальная операция заклю- 
чается в формовке кончика. На нем об- 
разуется как бы подушечка, которая дает 
возможность перу ие цепляться за бу- 
магу, скользить по ней без задержек и, 
страхуя перо от поломок, увеличивает 
срок его службы. 
Готовые перья очищают от слоя жира, 
который образуется на них во время ра“ 
боты от прикосновения человеческих 
пальцев; 








ро почти не отличалось от современного 
стального. Эта форма придавалась ему 
путем тщательной и искусной зачинки 
кончика маленьким ножом, получившим 












Пробивной пресс. Здесь делают вырубку 
заготовки будущего пера. 


пробивной пресс. Она легка, упруга, ан- 
тикоррозийна. Ширина ленты равняется 
ширине двойного ряда перьев. Здесь 
производится первая штамповальная опе- 
рация — вырубка заготовки, или про- 
сечка. 

Хитрое кружево полоски, которая оста- 
лась после просечки, показывает, что 
более экономного раскроя, пожалуй, не 
придумаешь, 

Вот фотография плоского листочка за- 
готовки (1). В таком виде он начинает 
свое путешествие по целому ряду не- 
больших винтовых прессов, приводимых 
в движение от руки, 
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_ НАХ АСФАЛЬТОМ 





По улице с шумом и звоном мчится 
трамвай, Грохочут стальные колеса, дре- 
безжат тележки, лязгают буфера. Но вот 
трамвай дошел до поворота, и все эти 
звуки покрывает пронзительный и раз- 
ноголосый визг колесных реборд, тру- 
щихся о рельсы. А когда, наконец, ми- 
новав поворот, трамвай" благополучно 
удаляется, на смену ему появляется дру- 
гой, и улица снова оглашается лязгом и 
звоном. 


Ученые, изучающие воздействие шума 
на деятельность человеческой нервной 
системы, установили, что с увеличением 
шума выше определенного предела утом- 
ляемость человека быстро возрастает, а 
работоспособность его падает, Недаром 
поэтому. люди, живущие на улицах, по 
которым проходит трамвай, часто жалу- 
ются, что из-за шума им трудно рабо- 
тать или заниматься, 

С трамвайным шумом можно успешно 
бороться. Для этого нужно полностью 
изменить конструкцию вагона, по воз- 
можности облегчить его вес, устранить 
всякое дребезжание отдельных деталей, 
ввести массивные звукопоглощающие ре- 
зиновые прокладки между рессорами и 
кузовом, между ободами колес и колес- 
ными центрами и т. д. Но даже при 
успешном разрешении этой задачи не все 
присущие трамваю недостатки ликвиди- 
руются. 

Трамвай ходит по рельсовым путям и 
никуда сойти с них не может, Застря- 
нет ли на путях неисправный вагон или 
какой-нибудь посторонний экипаж заго- 
родит дорогу — движение по всей линии 
приостанавливается, и создается трам- 
вайная «пробка». Вагоны беспомощно вы- 
страиваются друг за другом, так как не 
могут объехать неожиданное препятст- 
вие. Весь график движения расстраивает: 
ся, ирассасывание образовавшейся «проб- 
ки» как хорошо известно каждому 
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трамвайному пассажиру, происходит мед- 
ленно и с большими трудностями. 

Наконец, у трамвая, с точки зрения 
пассажира, есть еще один недостаток. 
Будучи связан с рельсами, он не может 
подъезжать к тротуару, и поэтому вы- 
садка и посадка пассажиров происходят 
на площадях, расположенных посреди- 
не улицы, Но для того чтобы попасть с 
тротуара на площадку или обратно, пас- 
сажиры должны пересечь мостовую. При 
современном развитии автотранспорта 
такое хождение по мостовой не способ- 
ствует безопасности уличного движения. 
Статистика показывает, что большое ко- 
ичество несчастных случаев происходит 
именно тогда, когда пассажиры садятся 
в трамвай или выходят из него, 


Как сделать такой трамвай, который 
работал бы бесшумно, не создавал «про- 
бок», мог маневрировать и подъезжать к 
самому тротуару для посадки и высад- 
ки пассажиров и при всем том был бы 
достаточно экономичен? 

Разрешить эту задачу помог не кто 
иной, как главнейший конкурент трам- 
вая — автобус, Автобус работает почти 
бесшумно (за исключением момента пе- 
реключения скоростей), может хорошо 
маневрировать, объезжать препятствия и 
подъезжать к самому тротуару, но зато 
он обладает некоторыми другими недо- 
статками, от которых свободен трамвай. 

Каковы недостатки автобуса? 

Прежде всего автобус потребляет до- 
рогое топливо. Двигатель внутреннего 
сгорания работает на бензине или на 
нефти. И нефть и, особенно, бензин 
обходятся значительно дороже, чем 
электрическая энергия. Но и с точки зре- 
ния комфорта автобус оставляет желать 
лучшего. Двигатели внутреннего сгора- 
ния, в особенности работающие на неф- 
ти, загрязняют городской воздух про- 
дуктами сгорания, обладающими весьма 


неприятным запахом, Работа двигателя 
внутреннего сгорания часто сопровож- 
дается вибрацией, утомляющей пассажи- 
ров. Наконец, на больших мощных авто- 
бусах механическое переключение скоро- 
стей сопровождается резким шумом, 
толчками и рывками, которые. ухудшают 
эксплоатационные качества автобуса. 
Очевидно, что если бы автобус имел 
электрический двигатель вместо двигате- 
ля внутреннего сгорания, он стал бы 
экономичнее и комфортабельнее, — он. 
приобрел бы лучшие качества трамвая, 
будучи свободным от его недостатков. 
Так родилась идея троллейбуса, т. е. 
автобуса с электрическим приводом, ра- 
ботающим от контактного провода. 


Троллейбус не нуждается в рельсах, 
Он ходит по асфальту или брусчатке. У 
него такой же легкий кузов, такие же 
колеса с баллонами и такое же рулевое 
управление, как у автобуса. Его эле- 
ктрический мотор помещен на шасси под 
кузовом и соединен с задними полу- 
осями при помощи карданного вала и 
‘диференциала. 

Так же как и трамвай, троллейбус 
нуждается в контактном проводе, но в 
отличие от трамвая троллейбусу нужны 
два контактных провода, а не один. Это 
и понятно: в трамвае ток из контактно- 
го провода поступает через токоприем- 
ник в мотор. а оттуда, через колеса, в 
рельсы, таким образом в трамвае рель- 
сы являются обратным (вторым) прово- 
дом; троллейбус же ходит не по рель- 
сам и изолирован от земли резиновыми 
шинами, поэтому приходится протяги- 
вать второй контактный провод, а на 
крыше троллейбуса устанавливать два 
токоприемника, Путь электрического то- 
ка при этом получается такой: электри- 
ческая станция, первый контактный про» 
вод, первый токоприемник; мотор, вто- 
рой токоприемник, второй контактный 
провод, электрическая станция. 





Троллейбусные токоприемники пред- 
ставляют собой длинные тонкие штанги, 
на верхних концах которых укреплены 
контактные ролики; Штанги‘‘сделаны из 
тонкостенных стальных'труб и могут по- 
ворачиваться на шарнирах вверх, вниз» 
вправо и влево. Контактный ролик. тож 
поворачивается во все’ ‘стороны и сам 
устанавливается в таком положении, при 
котором может свободно катиться по 
контактному проводу. Специальные пру- 
жины всё время стремятся поднять штаны 
гу кверху и прижимают ролик к прово- 
‘ду. Ролик имеет по‹окружности желобок 
глубиной 15—20 мм, так что он не со- 
скакивает с контактного провода даже 
тогда, когда троллейбус отходит в сто- 
рону на 3—4 м. 

Каждый раз, когда движущийся трол- 
лейбус отклоняется вправо или влево, 
оба токоприемника поворачиваются на 
некоторый угол, При больших скоростях 
троллейбуса эти повороты токоприемни- 
ков происходят также с большой угло- 
вой скоростью. Тяжелый токоприемник 
обладал бы большой инерцией и позто- 
му при поворотах часто соскакивал бы 
с контактного провода, так как он удер- 
живается на нем только закраинами ро- 
лика; поэтому троллейбусный токопри- 
емник делается по возможности более 
легким, на шариковых или роликовых 
подшипниках, а давление его на кон- 
тактный провод устанавливается доволь- 
но. большим. 

Таким образом, троллейбус может сво- 
бодно маневрировать в пределах полосы 


6-7 м ана малых скоростях — и 8 
9 м. Этого вполне достаточно; чтобы 
объехать препятствие или’ подъехать 


вплотную к тротуару. Ремонт мостовой 
тоже не служит препятствием для рабо- 
ты троллейбуса, потому что ремонт мож- 
но производить частями — не по всей 
ширине мостовой одновременно. Если 
троллейбус испортился и не может ехать 
дальше, то для того чтобы не задержи- 
вать движение, нужно только опустить 
6го токоприемники — освободить про- 
вода, — и тогда идущие сзади троллей- 
бусы свободно смогут его объезжать. 


Если токоприемник соскакивает на`хо- 
ду; то специальная сигнальная лампочка 
дает знать об этом водителю, и он не- 
медленно останавливает . машину. Это 
нужно сделать потому, что соскочивший 
токоприемник может с силой ударить по 
контактным проводам и оборвать их. У 
некоторых американских троллейбусов 
есть специальное приспособление, кото- 
рое автоматически «ловит» соскочивший 
токоприемник и оттягивает его вниз, так 
что он не может ударить по проводу. 
Устроено оно так. Веревка от токопри- 
емника идет к маленькому барабанчику, 
расположенному на задней стенке кузо- 
ва. Барабанчик имеет две пружины: одну 
слабую и одну сильную. Сильная пружи- 
на постоянно заведена и заперта на за- 
щелку, поэтому нормально она не влияет 
на работу барабанчика. Если же ее осво- 
бодить, то она быстро и с большой си- 
лой начинает вращать барабанчик, на 
матывая на него веревку токоприемни- 
ка. и оттягивая последний в самое низ- 
кое положение. Слабая пружина’ рабо- 
тает все время, заставляя барабанчик то. 
подтягивать, то отпускать веревку в за- 
висимости от положения токоприемника. 
Усилие она создает очень небольшое и 
работе токоприемника поэтому не ме- 
шает, но благодаря ей веревка находит- 
ся все время в слегка натянутом со- 
стоянии, До тех пор пока токоприемник 
скользит по контактному проводу, ‘ни- 
что не мешает ему подниматься и опус- 
каться в тех пределах, в которых подни- 
мается и опускается сам контактный 
провод. Но если токоприемник соскаки- 
вает, верхний конец его сразу подни- 
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В трамвае электрический ток из контактного провода поступает через токоприем- 
ник в мотор, а оттуда через колеса в рельсы, 
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В троллейбусе электрический ток из первого контактного провода поступает через 
первый токоприемник в мотор, а оттуда через второй токоприемник во второй 
контактный провод. 


мается кверху и резко дергает за верев- 
ку, заставляя барабанчик быстро повер- 
нуться на два-три оборота. При этом 
приходит в действие центробежный ме- 
ханизм и освобождает защелку сильной 
пружины, которая немедленно приводит 
барабанчик в обратное вращение и, на- 
вивает на него веревку, оттягивая токо- 
приемник вниз доотказа, 


Существует еще несколько видов «ло- 
вителей» токоприемника. У некоторых из 
них для навивки веревки применяется не 
пружина, а маленький электромотор, но 
все они используют первое резкое дви- 
жение вверх соскочившего токоприемни- 
ка, для того чтобы пустить в ход оття- 
гивающий механизм, 


Для включения и выключения электри- 
ческого мотора, замыкания пусковых 
сопротивлений и прочих операций, 
связанных с пуском и регулированием 
скорости, служит аппарат, называемый 
контроллером, На троллейбусе нельзя 
использовать такой контроллер, какой 
применяется на трамвае, От водителя 
троллейбуса нельзя требовать таких, срав- 
нительно больших, физических усилий, ка- 
кие нужны для управления контроллером 
трамвайного типа. Руки водителя все вре- 
мя заняты рулевым колесом, а внимание 
его и без того напряжено и направлено, 
одновременно на наблюдение за дорогой. 
и за контактным проводом. Поэтому 
троллейбусный контроллер должен быть 
‘особенно легко управляем и, кроме того, 
должен быть приспособлен для управле- 
ния от ноги, Такой контроллер называет: 
ся педальным. Контакты его не включе- 
ны непосредственио в цепь мотора, как 
это сделано в трамвайном контроллере, 
они лишь включают и выключают ка- 
тушки специальных электромагнитных 
аппаратов-контакторов, а уже контакто- 
ры включают и выключают мотор, зако- 
рачивают пусковое сопротивление и 
выполняют. все прочие функции по управ- 
лению мотором, Токи, которые проте- 
кают по катушкам контакторов, очень 
малы — они равны лишь десятым долям 


ампера, — и поэтому контакты трол- 
лейбусного контроллера тоже малы и не 
требуют большого нажатия. Вот почему 
и сам контроллер получается легко 
управляемым и настолько малым, что 
может целиком поместиться под креслом 
водителя. Педаль контроллера имеет 
пружинное возвращающее устройство. 
Когда водитель нажимает на педаль, ма- 
ленькие контакты контроллера замыка- 
ются и по очереди включают соответ- 
ствующие контакторы, мотор начинает 
вращаться, и тем быстрее, чем дальше 
продвинута педаль, 

Когда водитель отпускает ногу, пру- 
жинное устройство возвращает педаль в 
первоначальное положение, и мотор вы- 
ключается. 


На наших, советских троллейбусах мо- 
тор устроен так, что его можно исполь- 
зовать как электрический тормоз при 
обратном ходе педали. Когда же педаль 
доходит до своего крайне-верхнего по- 
ложения, мотор окончательно выключает- 
ся. Такой электрический тормоз дает 
большое преимущество в эксплоатации, 
особенно там, где приходится часто и 
интенсивно тормозить. Как известно, нор- 
мальный пневматический тормоз, приме- 
няемый на автобусах и троллейбусах, 
действует на тормозные барабаны, со- 
ставляющие одно целое с колесами. Тор- 
мозные колодки расходятся в стороны, 
прижимаются к внутренним стенкам ба- 
рабанов и создают тормозное усилие. Но 
при этом они сильно изнашиваются, а 
тормозные барабаны и колеса нагревают- 
ся. В жаркую погоду при интенсивном 
торможении нагрев колес достигает ино- 
гда такой величины, что резина камер 
ссыхается, трескается, и через два-три 
дня работы троллейбус выходит из строя. 
Электрический тормоз свободен от этого 
недостатка, потому что он воздействует 
не на колеса, а через мотор на транс- 


миссию. 
При электрическом торможении на 
больших скоростях (свыше ” км/час) 


троллейбус отдает электрическую энер- 
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Схема включения мотора. Когда кон- 
такты контроллера замыкаются, ток про- 
ходит по катушке электромагнита, якорь 
притягивается к сердечнику, ` контакты 
контактора замыкаются и мотор вклю- 
чается. При выключении контроллера 
якорь отпадает и мотор выключается. 
Ток мотора 100—200 ампер; ток 
катушки контактора всего лишь 0,1—0,2 
ампера, поэтому контакты  контрол- 
лера могут быть очень малы. 


гию обратно в сеть (рекуперирует). Этим 
создается экономия электроэнергии, сни- 
жаются эксплоатационные расходы, 


Троллейбус, как и всякий другой эки- 
паж, служащий для массового городско- 
го транспорта, должен перевозить пасса- 
жиров быстро, удобно и в большом ко- 
личестве. Читателю может показаться, 
что чем большую скорость способен раз- 
вивать данный экипаж, тем быстрей он 
будет перевозить пассажиров. Но это не 
совсем так. В условиях городского дви- 
жения, где пуск и остановки происходят 
очень часто, наибольшая скорость, кото- 
рую вообще может развить данный эки- 
паж, сама по себе ничего ие дает. Нуж- 
но еще, чтобы эту скорость можно было 
быстро набирать и сбрасывать, т. е. нуж- 
но иметь большое ускорение и замед- 
ление. Иначе экипаж никогда не успеет 
дойти до высокой скорости между оста- 
новками, и средняя скорость сообщения 
будет мала. 

Поясним это примером. Курьерский 
поезд, развивающий очень большую ско- 
рость (80—100 км/час), имеет сравнитель- 
но маленькое ускорение и разгоняется 
медленно. Вообразим, что его пустили 
по городским улицам и заставили оста- 
навливаться у каждой трамвайной оста- 
новки. и у каждого светофора. Ясно, что. 
в таких условиях ему просто не удастся 
реализовать своих возможностей, и его 
средияя скорость сообщения будет мень: 
ше скорости пешехода. В то же время 
трамвай, максимальная скорость которого 
не превосходит 35—40 км/час, может в 
этих условиях дать среднюю скорость 
15—16 км/час, Поэтому для троллейбуса, 
так же как и для трамвая, автобуса и 
автомобиля, важно иметь не только боль- 
шую скорость, но и большое ‘ускорение. 


Известно, что между силой, приложен: 
ной к телу, его массой и ускорением, ко- 
торое тело приобретает под действием 
этой силы, существует простая связь, 
выражающаяся формулой: 





} где ] — ускорение, 

Р—сила, приложенная к телу, 

т— масса тела, 

Чем меньшей, тем больше. при дан- 
ном Р. Чем легче экипаж, чем меньше 
его масса, тем большее ускорение он по- 
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лучит при одном и том же усилии, раз- 
виваемом двигателем. Поэтому современ- 
ный троллейбус ‘делают так, чтобы по 
возможности уменышить мертвый вес ма- 
шины, т. е, вес машины без пассажиров. ` 
Для этой цели применяют специальные 
стали, легкие металлы и т. д. С другой 
стороны, желательно по возможности 
увеличить вместимость троллейбуса. Но 
при этом возрастают размеры троллей- 
буса и его вес. Кроме того, большая 
длинная машина неповоротлива и затруд- 
няет уличное движение. В поисках б0- 
лее правильного разрешения этой зада- 
чи сочетания малого веса, большой 
вместимости и поворотливости — неко- 
торые строители пришли к такой непри- 
вычной еще для нас конструкции, как 
двухэтажный троллейбус. Действительно, 
двухэтажный троллейбус вмещает почти 
что двойное количество пассажиров при 
очень незначительном увеличении мерт- 
вого веса. Самая тяжелая часть-— шас- 
си остается такой же, как у одно- 
этажной машины, и увеличение веса 
происходит лишь за счет легкого пере- 
крытия между первым и вторым этажами 
и легких стенок второго этажа. 

Длина двухэтажного троллейбуса так- 
же невелика, и поэтому он может хоро- 
шо маневрировать на улицах с оживлен- 
ным движением, 


Иногда необходимо перёдвинуть трол- 
лейбус на небольшое расстояние, не 
пользуясь контактным проводом. Это бы- 
вает при маневрах, переходе с одной 
контактной линии на другую, поворотах 
на 190°, которые нельзя сделать, не сни- 
мая токоприемника с проводов (если на 
линии нет кольца), и вообще в тех слу- 
чаях, когда нужно по условиям эксплоа- 
тации отойти от контактного провода 
больше чем на'4—4,5 м. Некоторые трол- 
лейбусы имеют для этой цели электри- 


Троллейбус не нуждается в рельсах. Он ходит по асфальту 
чце от трамвая троллейбусу нужны два контактных прово 





ческую ‚батарею. Нормально такая бата- 
рея заряжается маленьким мотор-генера- 
тором и работает только на освещение, 
но в случае необходимости токоприем- 
ники опускаются, мотор’ переключается, 
на батарею, и в таком состоянии трол- 
лейбус может — правда, не очень дол- 
то —- передвигаться «за счет своих с0б- 
ственных ресурсов». 


Иногда условия эксплоатации трол- 
лейбуса таковы, что ему приходится ез- 
дить и за городом и в городе. Тянуть 
электрическую проводку далеко за город 
не всегда выгодно, потому что при срав- 
нительно ‘редком загородном движении 
экономия на стоимости электроэнергии 
может не оправдать капитальных затрат 
‘на проводку и подстанции. В этих усло- 
виях иногда предпочитают иметь так 
называемые троллей-автобусы, которые 
имеют и двигатель внутреннего сгорания 
и электрический мотор. За городом они 
работают на жидком топливе, а в горо- 


де — от контактного провода. Такие 
машины особенно распространены в 
Америке. 


Тенденции развития уличного транс- 
порта в современных крупных городах 
таковы, что, по крайней мере в централь- 
ной части городов, трамвай старого’ ти- 
па все больше и больше уступает место 
безрельсовому транспорту — автомоби- 
лю, автобусу и троллейбусу. В наших 
крупных городах троллейбусы уже стали 
обычным явлением, В течение последних 
лет наша промышленность выпустила не- 
сколько сотен троллейбусов, и в даль- 
нейшем выпуск их еще больше возрастет. 
Недалеко то время, когда троллейбус 
станет одним из наиболее распростра- 
ненных и удобных средств надземного 
сообщения в социалистических городах 
нашего Союза. 
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` Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


В первой половине ХХ в. начали быстро разви- 
ваться паровые машины, Общая вооруженность 
‚ производства энергией сделала такой шаг вперед, 
который далеко опережал все, что было достигну- 
то в этой области ранее за несколько тысячелетий. 
В связи с этим перед техникой встал вопрос о наи- 
более выгодных формах превращения тех огромных 
потоков энергии, которыми она так быстро овладе- 
ла. Работы Карно, Роберта Майера, Джауля и дру- 
тих исследователей положили в середине ХХ столе- 
тия начало научному подходу к этой задаче. Было 
доказано, что превращение тепловой энергии в ме- 
ханическую может быть осуществлено только ча- 
стично; было установлено, что коэфициент полез- 
ного действия тогдашних тепловых двигателей (па- 
ровых машин) составлял всего несколько процен- 
тов; выяснилось также, что и теоретически этот 
коэфициент не может быть особенно высоким. 

Всякая паровая машина или турбина может ра- 
ботать лишь в том случае, если имеется, с одной 
стороны, нагретый до соответствующей температу- 
ры котел, в котором образуется пар необходимого 
давления, и, с другой стороны, достаточно холод- 
ное пространство, куда можно выпускать отрабо- 
танный пар. В простейших случаях отработанный 
пар выпускается непосредственно в атмосферу, но 
удобнее применять особый холодильник. В ‘этем 
случае паровая машина или турбина будет работать 
постольку, поскольку котел имеет температуру, 
превышающую температуру холодильника. Именно 
разность этих температур и определяет собой коэ- 
фициент полезного действия машины. 

Если исключить потери энергии на трение и 
другие сопротивления, а также считать, что в маши- 
не нет заметных тепловых потерь, то мы получим 
максимальный коэфициент полезного. действия. Его 
значение определяется известной формулой Карно: 


И 
г 


где к— коэфициент полезного действия (выражен- 
ный в процентах), Т, — абсолютная температура 
нагревателя ‘(парового котла), и Т, — абсолютная 
температура холодильника. 

Напомним, что абсолютная температура получает- 
сл прибавлением величины, равной 273, к темпера- 
туре, выраженной в градусах Цельсия. Так, если мы 
имеем паровую машину (или турбину), получающую 
пар при температуре 200° С и отдающую отработан- 
ный пар холодильнику с температурой 20° С, то 


Т.=200+-273=473, 
Т=20-273 = 298, 


293 100—380).. 


к - 100, 





Фактически, конечно, коэфициент полезного дей- 
ствия будет меньше вследствие потерь на трение, 
на охлаждение машины, на работу вспомогатель- 
ных механизмов и т. п. поэтому даже лучшие 
Тепловые двигатели не дают коэфициента полезно- 
то действия, намного превосходящего 30%. 

Если бы мы попытались преобразовать тепловую 
энергию не в механическую, а в иные формы энер- 
‘гии, то мы убедились бы также, что и в этом слу- 
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чае далеко не вся теплота переходит в эти другие 
формы энергии. Так например, в термоэлементах 
удается обычно превратить в электроэнергию толь- 
ко ничтожную часть (несколько процентов) затра- 
ченной теплоты. 

Единственная форма энергии, в которую теплота 
может быть превращена с высоким коэфициентом 
полезного действия, —это лучистая энергия. Одна- 
ко превратить в свою очередь лучистую энергию 
в иные формы энергии (механическую, электриче- 
скую) весьма трудно, и осуществляется такой пере- 
ход с весьма малым коэфициентом полезного дей- 
ствия. Таким образом, нет оснований считать пре- 
вращение теплоты в лучистую энергию особенна 
выгодным для техники. Только в осветительных 
приборах или в приборах, дающих тепловые или 
ультрафиолетовые лучи, находит себе применение 
лучистая энергия. 

Пока только теоретически можно представить се- 
бе такой комбинированный двигатель, который мог 
бы использовать тепловую энергию с несколько 
большим коэфициентом полезного, действия, чем 
обычно. Такой двигатель можно было бы назвать 
«лучевой турбиной». Еще во второй половине 
прошлого столетия английский физик Максвелл до- 
казал теоретически, что любая лучистая энергия 
производит давление на ту поверхность, на кото- 
рую она падает. Это было подтверждено блестя- 
щими опытами, проделанными в начале нашего 
столетия великим русским физиком Лебедевым. 

Таким образом, можно представить себе двига- 
тель, состоящий из колеса с лопастями, которой 
вращается падающим на него потоком. лучистой 
энергии, так, как если бы вместо лучей действовала, 
струя воды. Правда, практически осуществить та- 
кой двигатель почти невозможно, потому что пол- 
ное превращение лучистой энергии в механическую 
работу можно было бы ‘получить только ‘при _чрез- 
вычайно больших скоростях вращения. Необходи- 
мо, чтобы лопасти «лучевой турбины» двигались со 
скоростью, близкой к скорости света (300 тыс. км 
в секунду). Осуществить это при современном уров- 
не техники нельзя: задолго до достижения такой 
скорости любое колесо было бы разорвано центро- 
бежной силой, 

Впрочем, можно поступить еще и так: лучи, иду- 
щие от нагретого тела, направляются ‘вогнутым 


Схема световой турбины. Поток лучей, ндущий от источ- 
ника света, направляется вогнутым зеркалом на колеса с 
зеркальными лопастями и последовательно отражается от 
этих лопастей. При отражении свет производит давление на 
лопасти и вращает колеса. Ввиду того что свет производиг 
очень слабое давление, заметную энергию в’этом двигателе 
можно получить только при очень быстром вращении колес. 


12‘олеса 2 
зерколеными 
лопастями. 











298 колеса с 
зеркалёними 
левастями_ 
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Геронов шар — первая реактивная паровая турбина, 


А 
т 


У и 


АМ 
м 
м 7) й 


осуществленная знаменитым ученым Героном Алексан- 


дрийским за 2000 лет 90 нашей эры. Пар выходит из патрубков, приделанных к вращающемуся шару, и приводит: 
этот шар в движение. Уже в этом примитивном двигателе было осуществлено основное условие для работы тепловых 
‚машин: достаточная разность температур, так как только в этом случае получалось необходимое давление пара 


Эля вращения героновой турбины. 


зеркалом в одну. сторону, далее они последователь- 
но отражаются от системы зеркал, расположенных 
на двух вращающихся в противоположные  сторо- 
ны осях. В этом случае скорость вращения. можно 
уменьшить во столько раз, сколько зеркал устано- 
влено на осях. 

Известно, что давление лучистой энергии тем 
больше, чем больше этой энергии падает. на едини- 
цу поверхности, а количество энергии тем больше, 
чем выше температура. В конце прошлого столетия 
немецкие физики Стефан и Больцманн установили, 
что количество излучаемой энергии пропорциональ- 
но четвертой степени абсолютной температуры; от- 
сюда можно вывести коэфициент полезного дей- 
ствия «лучевой турбины». Мы получим формулу, 
похожую на формулу Карно, но абсолютные темпе- 
ратуры нагревателя Г. и холодильника Т. войдут в 
эту формулу не в первой, а в четвертой степени, 

ны 4 . 
о, 
Т, 

1 

Если мы возьмем те. же величины Т:и Т,, кото- 
рые были взяты раньше для расчета коэфициенга 
полезного действия паровой машины, то для «луче- 
вой турбины» этот коэфициент будет не 38%, а го- 
раздо больше: — 

_ 4784—2903 
Е 


К сожалению, такой высокий коэфициент исполь- 
зования лучистой энергии остается пока только 
мечтой физиков, практическое осуществлениё кото: 
рой — дело далекого будущего. 


. 100 = 869/%. 
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Почему же теплота обладает такой малой спо- 
собностью переходить в другие формы энергии? 

Тепловая энергия — это энергия беспорядочного 
движения молекул какого-либо вещества. Полно- 
стью перевести. это беспорядочное движение мно- 
жества молекул в упорядоченное, организованное 
движение частей той или иной машины оказывает- 
ся невозможным, Иначе, например, дело обстоит ‘с 
электрической энергией. В этом случае все частицы, 
участвующие в явлении электрического тока (на- 
пример, электроны, движущиеся в металлическом 
проводнике), имеют определенно направленное 
организованное движение, которое может быть 
превращено с небольшими потерями в движение 
тех или иных частей машины (например электро- 
мотора). Вот почему в больших гидроэлектроуста- 
новках коэфициент полезного действия весьма бли- 
зок к 100%. 

Может ли, однако, техника мириться с такой ма- 
лой ценностью тепловой‘ энергии, с таким нерацио- 
нальным использованием природных богатств? Ведь 
в наших тепловых двигателях мы сжигаем то или 
иное топливо, т. е. имеем здесь окислительный про- 
цесс. Это значит, что ценнейшие химические соеди- 
нения с огромной концентрацией химической энер- 
гии мы превращаем в малоценные окислы только 
для того, чтобы урвать себе какие-нибудь 10-30% 
освобождающейся энергии, а остальные 90—70% 
пустить буквально”на ветер. 

Например, каменный уголь может служить цен- 
‘ным сырьем’ для изготовления сложнейших химиче- 
ских соединений — различных анилиновых красок 
и т. п. При сжигании же этого угля в тепловых 





двигателях мы получаем углекислоту и водяные 
пары, которые не имеют никакой технической цен- 
‚ности. То же можно сказать и о нефти. 

Несомненно, что наука и техника социалистиче- 
ского общества смогут разрешить такую важней- 
шую энергетическую задачу, как наиболее рацио- 
нальное использование энергии угля, нефти и дру- 
гих видов топлива, ыы 


В сущности, сходная задача в природе уже ре- 


шена. В организме всех живых существ мы можем 
наблюдать окислительные процессы, которые при- 
водят к получению, между. прочим, и механической 
работы. Процессы эти протекают без значительной 
разности температур. 

Мы уже говорили, что для работы теплового 
двигателя нужны нагреватель (котел с тойкой) и 
холодильник. При этом коэфициент полезного дей- 
ствия двигателя зависит от разности температур 
нагревателя и холодильника. Но у живых существ 
механическая работа мускулов осуществляется 
практически без наличия разности температур, на- 
пример, разность между температурой внутри тела 
насекомых и температурой окружающей среды со- 
вершенно ничтожна. Между тем коэфициент полез- 
ного действия при превращении в механическую 
работу химической энергии пищи, поглощаемой на- 
секомыми, достаточно высок: он достигает 15%, 
а иногда и значительно большей величины. Проис- 
ходит это потому, что в организме живого. существа 
осуществляется непосредственное преобразование 
химической энергии в механическую, без промежу- 
точной тепловой формы. В каждой клетке мышечной 
ткани происходит соединение органических веществ, 
состоящих преимущественно из углерода и водорода, 
с кислородом, растворенным в крови. В результате 
этой химической реакции клетка сокращается и 
производит механическую работу. 

Весьма вероятно, что дальнейшее изучение окис- 
лительных процессов, происходящих у живых су- 
ществ, поможет науке наметить новые пути исполь- 
зования и превращения энергии. 

Вполне возможно представить себе (разумеется, 
пока только чисто теоретически) такой процесс по- 
лучения механической работы в привычных нам 


Схема комбинированного  электрохимического двигателя. 
В котле. 1 происходит растворение металла в кислоте. Ме. 
таллический стержень 2 подается колесом 5 через сальник 6 
в котел, Образующийся при реакции газ приводит в действие 
поршневой двигатель 8. Получающаяся в резучьтате реакции 
разность электрических потенциалов используется для при- 
ведения в действие электромотора 9, соеднненного передачей 
© валом поршневого двигателя. Свежая кислота подается в 
‚хотел насосом 3 из бака 4. Отработанная кислота выпускает- 
ся через турбинку 7, приводящую в действие вспомогатель- 
ные механизмы. 





двигателях, который протекал бы без разности 
температур. . 

Представьте себе котел, соединенный с обычной 
турбиной или поршневой машиной. Однако этот 
котел не нагревается, а в нем непосредственно про- 
исходит какая-либо химическая реакция, которая 
сопровождается обильным выделением газа, напри- 
мер, при растворении цинка в серной кислоте по- 
лучаются большие количества водорода. Этот газ 
направляется затем в цилиндры машины или в тур- 
бину, заставляя их работать‘ обычным путем, подоб- 
но пару. Отработанный газ вполне возможно исполь- 
зовать после этого для различных химических 
нужд. 

Можно прибегнуть и к другим процессам. Мож- 
но поместить, например, прямо под поршень какое- 
либо сильно разбухающее при увлажнении веще- 
ство, хотя бы сухую глину. Подводя к ней воду, мы 
заставляем ее разбухать, и она с громадной силой 
будет выдвигать поршень. Когда глина окончатель- 
но разбухнет, ее можно удалить из цилиндра через 
специальное открывающееся отверстие. В результа- 
те этого поршень опустится, под него помещается 
новая порция сухой глины, и весь процесс начи- 
нается сначала, я 

Таких примеров можно привести много. Разумеет- 
ся, следует еще раз оговориться, что они не пре- 
тендуют на какое бы то ни было практическое зна- 
чение, а лишь иллюстрируют то принципиальное 
утверждение, что возможны иные пути получения 
механической работы — без промежуточной тепло- 
вой формы энергии. 

Надо надеяться, что не так уж далеко то вре- 
мя, когда мы сможем говорить о технических ре- 
шениях подобных задач и будем превращать хими- 
ческую энергию непосредственно в нужную нам 
механическую работу. 


Получение механической энергии в двигателе — 
это только первый этап. Эту энергию мы всегда 
передаем куда-то дальше. и превращаем в иные 
формы. С практической точки зрения нет смысла 
отделять превращения энергии в двигателе. от пре- 
вращений энергии ‘в различных механизмах, кото- 
рые этот двигатель приводит в действие. В конеч- 
ном итоге важен общий результат превращений 
энергии. 

Возможны, например, такие случаи, когда вся ра- 
бота двигателя рассеивается, превращаясь прямым 
или косвенным путем в теплоту, Это происходит в 
первую очередь во всех видах транспорта, Здесь 
подавляющая часть энергии превращается, в тепло- 
ту вследствие трения колес о поверхность, по кото- 
рой они движутся, трения в подшипниках и трения 
0б окружающую среду. Последний путь рассеяния 
энергии является основным при водном и воздуш- 
ном транспорте. 

Единственная форма энергии, которая не рассеи- 
вается во всех видах транспорта, — это потенциаль- 
ная энергия силы тяжести. Она получается, когда 
лвижение происходит с меньшей высоты на боль- 
шую. В этом случае потенциальная энергия . силы 
тяжести может быть вновь использована, 

Часть механической работы переходит на, транс- 
порте в форму энергии движения (кинетической 
энергии). Эта энергия в свою очередь обычно пре- 
вращается в теплоту и рассеивается при торможе- 
нии. Однако. значительную часть энергии ‘движения 
можно при этом уловить. На электрифицированном 
транспорте в настоящее время все шире и шире 
применяется так называемая рекуперация. Сущность 
ве состоит в том, что электродвигатели трамвая или 
электропоезда при торможении превращаются вре- 
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менно в генераторы тока и преобразуют энергию 
движения вновь в электрическую энергию, посылая 
ве в питающую сеть или заряжая аккумуляторы. 

Применяя метод ‘рекуперации в достаточно ши- 
‚роких ‘масштабах, мы ‘сможем получить. огромную 
экономию в использовании энергии. Надо только 
при этом свести трение до минимума, и тогда мож- 
но будет перемещаться на большие расстояния и 
развивать громадные скорости с ничтожной затра- 
той энергии. 


Как же можно сделать так, чтобы затраченная 
при разгоне работа возвращалась обратно при тор- 
можении? 

Представьте себе, что движение некоего фанта- 
стического поезда происходит в трубе, откуда вы- 
качан воздух. Этим уничтожается сопротивление 
среды движению. Далее, все подшипники, рельсы и 
колеса охлаждаются почти до абсолютного нуля 
(—273°), при этом трение становится довольно 
малым, и движение может быть осуществлено с 
весьма небольшими потерями энергии. 

Конечно, выкачивание воздуха из трубы и охла- 
ждение трущихся частей потребуют значительной 
энергии, но эта энергия не пойдет непосредственно 
на эксплоатацию транспорта. Если при соответ- 


ствующей изоляции труба не будет пропускать воз- 
дух и тепло, то нужно будет только один раз за- 
тратить энергию на выкачивание и охлаждение, 
дальнейшие же затраты энергии на поддержание 
раз установленного режима в трубе будут весьма 
везначительны, 





Фантастический проект рельсового, транспорта будущего. 

Станции расположены в ‘верхних частях пути. Ускорение и 

торможение поездов осуществляется автоматически, в основ- 
ном за счет силы тяжести, 


Поезд в такой трубе движется электричеством, 
которое дают аккумуляторы, установленные в одном 
‘из вагонов. Здесь и применяется метод рекупера- 
ции, Путь имеет уклон вниз после каждой станции 
и крутой подъем при подходе к другой станции. 
Тогда поезд, выходя со станции, будет по уклону 
вниз разгоняться и автоматически тормозиться при 
подходе к следующей станции, 

Таким образом, можно предполагать, что количе- 
ство энергии, необходимой для движения по гори- 
зонтальному направлению, может быть снижено в 
очень большой степени по сравнению с тем, что мы 
имеем на современном транспорте. Энергия акку- 
муляторной батареи будет расходоваться на работу 
двигателя, ведущего поезд, только в начале движе- 
ния для получения необходимой скорости и на 
подъемах для преодоления силы тяжести; при спу- 
ске же и при торможении энергия будет по методу 
рекуперации вновь возвращаться в аккумуляторы. 

Если такая система будет работать без особых 
потерь и трение будет сведено к минимуму, то по- 
лучится парадоксальный результат: запас энергии, 
необходимый для преодоления того или иного рас- 
стояния, будет зависеть лишь от скорости движе- 
ния и разницы в’ высоте пункта отправления и 
пункта назначения, от самого же расстояния между 
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этими пунктами необходимый запас энергии зави- 
сеть почти не будет. Это коренным образом изме- 
нит наши взгляды на энергетическую природу 
транспорта и сделает совершенно непригодным 
представление о том, что расстояние определяет 
расходы энергию, необходимые для перевозок 
грузов и пассажиров. 


Экономить энергию можно и на других участках 
нашей работы, правда, не в столь широких масшта- 
бах, как на транспорте. 

Возьмем для примера хотя бы ‘земляные работы 
по устройству насыпи, Здесь нужно затратить пре- 
жде всего энергию на выемку необходимого грунта’ 
в том или ином месте; далее, необходима энергия 
для транспортировки грунта и для его подъема на 
нужную высоту; наконец, необходима также энер- 
гия для уплотнения грунта при постройке насыпи. 

Мы знаем теперь, что энергию транспорта можно 
при соответствующих условиях сильно уменьшить. 
Остальные виды работ — выемка, подъем и трам- 
бовка грунта — требуют некоторого минимума энер 
гии, который уже сейчас можно теоретически под- 
считать. И вот оказывается, что этот теоретически 
вычисленный минимум во много раз меныше того 


количества энергии, которое мы сейчас обычно за-‹ 


трачиваем на эти работы. Таким образом, можно 
полагать, что коэфициент полезного действия при 
земляных работах пока еще весьма невелик. Здесь, 
повидимому, имеются богатейшие возможности эко- 
номить энергию. Это же относится и к пахоте; не- 
обходимая для рыхления и переворачивания поч- 
вы энергия, подсчитанная приближенно на основе 
теории, оказывается во много раз меньше обычных 
затрат энергии в действительности. И в этой обла- 
сти нам нужно будет найти способы повышения 
коэфициёнта полезного действия, 

Точно так же можно говорить и о повышении 
коэфициента полезного действия при механической 
обработке. материалов. 

Для изготовления любого предмета необходимо 
затратить энергию ‘в основном для двух целей: во- 
первых, необходимо получить нужное количество 
данного материала и, во-вторых, придать этому ма- 
териалу соответствующую форму. Количество энер- 
гии, которое нужно для этого затратить, можно 
творетически подсчитать, можно также подсчитать 
и энергию, которая практически расходуется при 
изготовлении данного предмета. Пользуясь этими 
данными, уже легко вычислить и соответствующий 
коэфициент полезного действия. 


В области двигателей уже имеются теоретически 
рассчитанные и четко сформулированные условия, 
при которых можно осуществить более высокий 
коэфициент полезного действия. И здесь основное 
внимание должно быть направлено на претворение 
теории в действительность. Но в области обработ- 
ки самых различных материалов предстоит еще гро- 
мадная как практическая, так и теоретическая рабо- 
та. Она должна помочь нам значительно более ра- 
ционально и разумно направлять и преобразовы- 
вать могучие потоки энергии, находящиеся в на- 
шем распоряжении, Достаточно указать, например, 
что почти при всех видах механической обработки 
материалов коэфициент полезного действия не пре- 
вышает ‚одного процента; понятно, что повышение 
этой ведичины хотя бы до пяти процентов означа- 
ло бы Увеличение продукции в пять раз при той же 
затрате энергии, — отсюда ‘ясно огромное значение 
этой проблемы. 







Азвтомат-закусочная. Внутри, у входа, 
расположены кассы с жетонамн. Каждый 
жетон имеет свой номер, и каждому но- 
меру соответствует определенная закус- 
ка. 

Получив жетон, посетитель  напра- 
вляется к автоматам. Отсутствие челове- 
ка — традиционного оуфетчика — не- 
сколько смущает посетителя. Но это 
только в первый момент. Он уже заме- 
тил надпись в рамке: «Жетон № 6. 
Бутерброд», . а сбоку — металлический 
кружок с вырезанным по диаметру пря- 
моугольником, сюда опускается жетон. 

Не пройдет и. четверти минуты, как 
бутерброд уже будет в руках посетите- 
ля. За это короткое время жетон про- 
бежит относительно длинный и инте- 
ресный. путь. Скользнув ‹в окошко, он 
покатился по наклонному металлическо- 
му жолобу. Первым препятствием на его, 
пути является противовес — небольшой 
металлический брусочек, подвешенный на 
нитке так, что одним своим концом пре- 
граждает жетону путь. Но жетон пре- 
одолевает это препятствие — отталкивает 
противовес в сторону и катится дальше. 
Жолоб из наклонного положения пере- 
ходит в вертикальное, и жетон свали- 
вается вниз. Он падает на пластинку 
специального рычага и размыкает пру- 
жинный механизм, Перед посетителем 
поворачивается круг, в каждом секторе 
которого лежит один бутерброд. Одно- 
временно с этим по ту сторону стены 
внутри автомата пластинка, на которую 
‘упал ‘жетон. принимает все более и бо- 
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Текст и фото 
Н. ПАШИНА 


лее наклонное положение, 


Наконец же- 
‚тон уже не удерживаетвя на плоскости 


пластинки и сваливается в копилку. В 
этот момент круг останавливается так, 
что сектор совпадает с фкном, через ко- 
торое посетитель извлекает бутерброд. 

Так работает группа автоматов, пока- 
занная на верхнем правом снимке, 

На фото внизу слева показана. группа 
автоматов, работающих иначе. Здесь в 
стеклянном полуцилиндре расположены 
друг над другом полочки с пирожными 
‘или бутербродами. В первом цилиндре 
вы видите восемь полочек. Восьмая, 
нижняя, — пустая, С нее предыдущий по- 
сетитель уже снял пирожное. Седьмая 
полочка еще находится в цилиндре, но, 
как только будет опущен жетон, она 
займет место восьмой, и посетитель по- 
лучит возможновть снять с нее пирож- 
ное, Следующий снимок показывает 
‘общий вид механизма этих автоматов, 
скрытого от посетителей по ту сторону 
стены. 

На третьем, нижнем снимке слева — 
автоматы, отпускающие жидкости — ви- 
‘на, воды. Посетитель снял с выступа ста- 
кан, моет его непрерывно движущейся 
струей воды и затем, подставив под 
кран, опускает жетон, Жидкость течет 





в стакан до тех пор, пока рычаг, на 
пластинке которого лежит жетон, опух 
скается вниз. Как только жетон с0- 
скользнет с пластинки, досгуп жидкости 
к крану прекратится. На следующем фото. 
показан общий вид механизма, обслу- 
живающего автоматы жидкостей. 

Если бы среди посетителей нашелся 
«шутник», пожелавший перехитрить авто- 
мат, то ему бы это не удалось. Нельзя 
получить пирожное, бутерброд или во- 
ду, опустив в автомат какой-либо ме- 
таллический кружок. Жетон приводит в 
действие автомат лишь только потому, 
что обладает строго определенными вё- 
сом, массой и формой. Это дает воз- 
можность жетону преодолеть «контроль- 
ные посты» — жолоб и противовес. По- 
этому всякий раз, как в приемник авто- 
мата будет попадать не соответствующее 
жетону тело, оно будет возвращаться 
снова к посетителю через специальное 
окошко возврата. Если же посетитель, 
приложив силу к кружку, снова пошлет 
его в приемник, автомат изолирует 
этот предмет, отведя его в сторону по 
боковому жолобу, и уже больше не воз- 
вратит посетителю. По такому принципу 
работают все автоматы, хотя конструк- 
тивное выполнение их различно. 









Держа в руке обычный черный карандаш, трудно 
себе представить, что производство такого простого 
предмета оказывается очень сложным делом и тре- 
бует не более и не менее как... 35 операций. 

Этот фотоочерк мы сделали на фабрике «Сакко 
и Ванцетти», крупнейшей карандашной фабрике на- 
шего Союза. 








Из далекой Сибири, с Алиберовских копей, в двой- 
ной бумажной таре, предохраняющей содержимое 
от распыления, прибывает темносерый, похожий на 
пыль порошок, Это графит. Здесь его смешивают 
с глиной — каолином. Существует 17 различных ве- 
совых комбинаций графита с каолином, которые 
дают стержни неодинаковой твердости, 


Восемь суток непрерывно вращаются показанные 
на’ верхнем снимке шаровые мельницы, перетирая 
смоченные водой графит и 
каолин. Сметанообразную 
массу, вышедшую из мель- 
ницы, высушивают, добав- 
ляют в нее различные 
клеевые вещества и сно- 
ва размалывают, размеши- 
вают и перетирают. Густое 
упругое тесто направляет- 
ся на пресс-сито, 


После того как масса 
проходит через металличе» 
ское сито с мелкими полу- 
торамиллиметровыми от- 
верстиями, ее формуют в 
небольшие калабашки-ци- 





линдры, Под давлением, равным 400 атмосферам, 
происходит выжимание массы на показанном здесь 
прессе, Она выходит наружу сквозь небольшое от- 
верстие в агатовой матрице в виде бесконечной гра- 
фитовой нити. Непрерывно вращается моталка. Она 
не дает нити запутаться и аккуратно кладет ее на 
полу небольшими кольцами. Пока графит еще. не 
застыл, укладчицы подхватывают его, режут и вы- 
равнивают на специальных досках, После легкой 
подсушки его снова выравнивают и разрезают на 
короткие отрезки — стержни, называемые минами. 

В минах содержится много влаги, поэтому их су- 
шат в специальных камерах в течение пяти суток 
при температуре 80°, Из сушильных камер стержни, 
сухие и легкие, но недостаточно еще прочные, на- 
правляются на обжиг. Для этого их закладывают 
в огнеупорные тигли, которые закрывают крышкой 
и замазывают глиной. 


На нашем снимке вагонетка, загруженная такими 
тиглями, стоит перед входом в тоннельную печь. 
В печи всегда 15 таких вагонеток. Каждый час одна 
вагонетка выкатывается из печи, а другая подается: 
В середине печи находится так называемая «зона 
пламени», где происходит обжиг графита. Через три 
часа после попадания в печь каждая вагонетка до- 


стигает зоны пламени, где находится одий час, и за- 
тем передвигается к выходу из печи, В печи вагонет- 
ка находится семь часов. 
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После обжига стерж 
твердость и, казалось, 
Но оказывается, что 
ни водить по бумаге, нат 
ки. На нашей фотограф 
ней металлическая | 
Выбрасывая кривые стер; 


зываемые автоклавами. 


В этих котлах стер: 
варясь в массе из стеар! 
стительных восков. 

После этого стержень 
писать. й 





дерева для карандаше 
вается» — ее промарив 
ривают в специальных 
и легко режущиеся м 


шины. Одна за другой 


зинах машины и, заж 
подаются на ‘непрерывно 
торый выбирает на их п 


получил достаточную 

готов к употреблению. 
0 бы таким стержнем 
ь не удастся ни строч- 
сортировщица. Перед 

коробка — сектор. 


ставляют окружность и 
специальные котлы, на- 


пропитываются жиром, 
‚ саломаса и разных ра- 


способность 


рнобретает 


отка графита, 


й мины идет обработка 
ревесина  «облагоражи- 
парафинируют и прова- 
вах. Мягкие, эластичные 
ме дощечки размером 
Жильные фрезерные ма- 
Какивают они из «мага: 
 рифлеными роликами, 
ращающийся фрезер, ко- 
рхности шесть полукруг- 


На этом конвейере происходит встреча дерева с 
графитом, Уже знакомая нам дощечка — «шестер- 
ка», как ее здесь называют, — смазывается клеем 
со стороны профрезерованных дорожек и подается 
на движущуюся ленту. Ловкие руки клейщиц под- 
хватывают ползущие мимо «шестерки» и заклады- 
вают в их дорожки подготовленные стержни. Затем 
«шестерки» покрывают такой же дощечкой, и гра- 
фит оказывается зажатым. 


«Шестерки» идут на пресс, где окончательно за- 
прессовываются и затягиваются в специальные ско- 
бы — струбцины. На этой фотографии видны ко- 
лонки склеенных «шестерок». Затянутые в струб- 
цины, они стоят на стеллажах карандашного цеха. 


Через семь-восемь часов струбцину распустят, и 
дощечки подвергнутся дальнейщей обработке. 
После зачистки торцов дощечки снова направляют 
на фрезерную машину. На фото показана дощечка 
после первой фрезеровки — ясно видны грани шести 
половинок будущих карандашей. После вторичной 
фрезеровки дощечка кончает свое самостоятельное 
существование -— фрезер разрезает ее ‘на шесть ка- 
рандашей. р 


® 


Вращаются ремни-шкурки чистильных машин. 
Шлифуется деревянное покрытие, Теперь карандашу 
нужно одеть в красивую рубашку, которая отличит 
их «в жизни» от многочисленных собратий. От ше- 
сти до десяти раз проходят они через бачок с 
краской и два-три раза через глянц-лак. После это- 
го на блестящие, нарядные, рассортированные ка- 
рандаши ставится клеймо. 


Это — одна из штамповальных машин, Огромным 
потоком идут через них готовые карандаши... Не- 
прерывно опускаются металлические штампы, нажи- 
мают на бумажную ленту, покрытую бронзовым по- 
рошком. Лента вдавливается в дерево и отдает ему 
свой блестящий порошок. 


Карандаш получает. здесь свой «паспорт» — изящ- 
ную, сверкающую золотом марку фабрики и номер. 

Непрерывным потоком идет с этих машин готовая 
продукция... 

Снова контролеры проверяют ее качество, рассор- 
тировывают по сортам и наконец направляют в эк- 
спедицию на упаковку. 

1000000 штук в день готовых карандашей выпу- 
скает эта фабрика для своего многочисленного по- 
требителя. 











Майор РИНАР, Перевод с французского Е, БОЛТИНА 


Рисунки художн. И. МУРЗАЕВА и Ф. КОБРИНЕЦ 


Я аи и . ® 
Рассказ „Ур“ (укрепленный район) представляет собой отрывок из фантастической повести французского 


автора, майора Рикара, „Последняя война фашизма“. Автор, 


выступая от имени офицера французской армии — уча- 


стника войны Франции с германским агрессором, — рассматривает сквозь призму личных переживаний завязку, план 
и 500 гигантской битвы, перерастающей в новую всемирную войну и заканчивающейся полным, разгромом. фашизма. 
Мы помещаем лишь начало повести, рисующее ход первой операции германцев, связанной & попыткой прорыва 
мощных французских пограничных укреплений. Автор в описании военной стороны. событий резко расходится с боль- 
шинством современных буржуазных военных писателей типт Фуллера, Дуэ и т. д. изображая будущую войну, как 
сражение огромных наземных армий, насыщенных всеми видами техники и вынужденных употреблять титаниче- 
ские усилия для преодоления сопротизления современной, закованной в бетон обороны. С этой точки зрения автор 
совершенно правильно показывает рол отдельных родов войск и технических средств борьбы в б0ю, избегая преуве- 
личенных, однобоких оценок, столь свойственных многим. буржуазным военным, специалистам. 'Нарисованная автором” 
широкая картина боя в укрепленном районе имеет несомненный интерес для нашего читателя, поскольку онаедо- 
статочно правдоподобно рисует современные приемы наступления и обороны, # 


Трудно писать о великих событиях войны, когда раскаты 
вызванной ею революционной бури гремят по всей Европе. 

Рядовому участнику гигантской битвы не под силу отобра- 
зить ход войны 19... г. — это задача историков. Мы хотим 
лишь изложить собственные впечатления. о возникновении и 
первых днях войны, подкрепленные свидетельством врага. 

Прежде всего поясним, как попали в наши руки записки 
офицера генерального штаба германской армии, полковника Г. 

Автор провел кампанию лета 19... г. в должности офицера 
штаба Ш французекого армейского корпуса, оборонявшего 
участок «Седан» Арденнского укрепленного района. В этой 
роли автору, в частности, довелось участвовать в организации 
и высадке авиадесанта в тылу германцев, на правом берегу 
реки Маас, во время так называемого контрнаступления фран- 
цузов в Арденнах. Известно, что десанту удалось разгромить 
‘штаб германской П армии, где в числе прочих документов 
были захвачены бумаги полковника Г. Разбирая эти бумаги, 
мы обнаружили тетрадь в Кожаном переплете, исписанную 
мелким и аккуратным почерком и содержащую личные за- 
писки полковника. Именно эти записки толкнули насна мысль 
о настоящем очерке. 

Мы используем ниже лишь небольшую часть записей, отно» 
сящихся к ‘возникновению германского плана войны и собы- 
тиям ее первых дней. 


ТАЙНА РОЖДЕНИЯ ПЛАНА ВОЙНЫ 


Мировая военная печать полна сейчас спорами и догадками 
0 том, почему германцы избрали для вторжения во Францию 
направление через Люксембург и юг Бельгии, направление, 
хотя и кратчайшее, но изобилующее препятствиями и привед- 
шее к лобовому наступлению на мощные укрепления северо- 
востока Франции. 

Как родился и чем был обусловлен германский план про- 
рыва в направаении Люксембург — Монмеди — Реймс, об этом 
записки полковника Г. говорят с исчерпывающей полнотой и 
ясностью. Поэтому предоставим слово его дневнику. 


419 декабря. Сегодня состоялось заседание тайного совета 
по разработке плана войны. Я имел честь быть докладчи- 
ком от генерального штаба. Меня слушали целый час, и 
очень внимательно, Не всем, видимо, понравились мои вы- 
воды, но заключительные слова председателя решили все. 
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Я запомнил их буквально: «Очевидно, что оба варианта —и 
бельгийский и швейцарский — следует пересмотреть; до- 
воды господина Г. кажутся мне заслуживающими серьезного, 
внимания и изучения». 

Вот основные мысли моего доклада. 

Извечный противник Германии — Франция всегда боялась 
победоносного германского оружия; именно это заставляло 
французов строить вдоль границ с Германией целую сеть 
укреплений, развившуюся впоследствии в систему крепостей 
и укрепленных районов. После разгрома при Седане в войне 
1870—1871 гг. французское правительство приступило к по- 
стройке «оборонительных завес» в виде крепостных районов 
Верден — Туль и Эпиналь — Бельфор, прикрывавших 300-ки- 
лометровую границу от Люксембурга до Швейцарии. 

Франко-бельгийскую границу, наиболее слабо обеспеченную 
естественными препятствиями, французы оставили почти без 
внимания, рассчитывая на «вечный нейтралитет», провозгла- 
шенный Бельгией еще в 1839 г. 

Уже к 1900 г. Франция располагала двойной линией мощ- 
ных крепостей вдоль германской границы; именно это заста- 
вило Шлиффена! искать решения в глубоком обходе фран- 
цузских укреплений главными силами германской армии с се- 
вера, через Бельгию. 

В войне 1914—1918 гг. отдельные крепости не сыграли той. 
роли, которая на них возлагалась. Особенно это относится к 
бельгийским крепостям: Льеж был взят германцами в 13 дней, 
Намюр —в 4 дня, Антверпен —в 12 дней, французская кре- 
пость Мобеж—в 9 дней. Однако справедливость требует 
признать, что такой молниеносный успех германских армий 
объяснялся не столько слабостью крепостей, сколько расте- 
рянностью франко-бельгийского командования, внезапностью 
удара и моральным превосходством германских войск. 

„Дальнейший опыт войны показал, что современная кре- 
пость, входящая в систему обороны полевой армии и умело 
взаимодействующая с ней, может надолго сдержать наступле- 
ние даже превосходных сил противника. Именно этому учит 
история упорной обороны Вердена, длившаяся, с некоторыми 
промежутками, с февраля 1916 г. до конца войны. 


› Генераа граф фон Шлиффен — начальник германского генерального шта- 
ба с 1891 по 1905 г. Ему принвдлежал знаменитый план?вторжения во Францию, 
через Бельгию. Культ идей Шанффена до последнего времени имеет большое 
распространение в Германии, 
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„Для вторжения во Францию и наступления по кратчайшему направлению на Париж немцы избрали труднодоступный район 
‚Арденн, который французы считали второстепенным участком фронта. 


Тем не менее после мировой войны идею обороны границ 
при помощи отдельных крепостей сочли устаревшей и под- 
вергли коренному пересмотру. Пользуясь преимуществами, 
полученными в итоге Версальского мира, Франция с 1925 г. 
развертывает строительство системы сплошных укрепленных 
районов, получившей название «линии Мажино» *. Эта систе- 
‘ма, стоившая Франции 14 млрд. золотых франков, вынесена 
восточнее старых крепостей, образующих ныне вторую линию 
французской обороны. Мощь линии Мажино, а также необхо- 
димость для Франции удержать ее любой ценой (ведь Эльзас 
и Лотарингия, непосредственно прикрытые пограничными 
‘укреплениями, производят до \ всего чугуна, стали, 90% 
угля и 50% бумагопрядильной продукции Франции). заста- 

. вляют германскую военную. мысль вновь искать решения вглу- 
боком обходе французских укреплений. Отсюда родились два 
варианта плана войны Германии против Франции: первый — 
по существу, повторение плана Шлиффена — вторжение в Гол- 
ландию и Бельгию, с последующим поворотом главного уда- 
ра на север Франции; второй — вторжение через Швейцарию, 
с переходом через Юрские Альпы в незащищенные долины 
юго-востока Франции. Оба варианта включали постройку 
мощной системы германских укреплений на левом берегу 
Рейна с целью помешать возможному французскому насту- 
плению из Эльзаса и Лотарингии. Как известно, Германия 
приступила к этому строительству немедленно после ремили- 
таризации Рейнской нейтральной зоны, т. е. в 1936 г., ик 
настоящему времени закончила его. 

Данные, приведенные мною в докладе, неопровержимо го- 
ворят о том, что линия Мажино превратилась за эти годы 
в кольцо, опоясывающее северную и восточную границы 
Франции от Северного до Средиземного моря, 





1 Мажино — председатель военной комисеии французской палаты депут: 
тов, а © 1920 г. — военный министр в правительстве Пенлеве. Принимал дея 
тельное участие в создании системы укреплений на франко-германской 
границе, 





Что представляет собой это кольцо? В отличие от старой 
крепости, состоявшей из ряда крупных фортов, располага- 
вшихся вокруг обороняемого пункта, современный УР не 
представляет собой замкнутого круга. Опираясь на флангах 
на непроходимые участки местности, естественные или искус- 
ственно создаваемые, УР составляет сплошное ‘препятствие, 
которое не может быть обойденным, На севере, в низменной 
части страны, французы создали ряд затопляемых районов; 
разрушение нескольких плотин, произведенное одновременно 
по заранее составленному плану, делает весь участок грани- 
цы севернее Лилля непроходимым для войск, Район Арденн *, 
труднодоступный для войск, реки, текущие вдоль западной 
границы Франции, лесистые Вогезы *, наконец, Юра? и запад- 
ные Альпы * — все эти естественные препятствия умело исполь- 
зованы для того, чтобы сделать систему УР. сплошной и ли- 
шить ее открытых флангов, 

Нашей разведке удалось довольно подробно изучить по- 
стройки Арденнского УР. Только на одном участке — Монме- 
ди— шириной по фронту около 18 км и примерно той же 
глубины расположено 12 орудийных капониров, 6 малых фор- 
тов, 9 батарей дальнего боя, 3 стационарных зенитных бата- 
реи, около 600 пулеметных блиндажей, депо боеприпасов в 
необходимое количество командных и наблюдательных пунк- 
тов. Каждый орудийный капонир вооружен 4—6 скорострель- 
ными 75-миллиметровыми пушками и несколькими пулемета- 
ми. Малые форты имеют по 10 и более пушек, столько же 
пулеметов имеют и наблюдательные пункты (в броневых 





1 Арденны — нагорье между реками Рейн и Самбра, на юго-востоке Бель- 
тии И северо-западе Франции. Средняя пысота — 460—560 и, много оврагов 
и глубоких додин: */а района покрыты густыми лесами. 

з Вогезы — горио-лесистый район на западе Франции, в Эльзасе, 

Юра — отрог Альп, образующий естествонвую границу 1Наейцарни е Фран-. 
цией. 

* Западные Альпы — массиь Альп на гронице Франции с Италией. Средвям 
высота —1,2—2,6 км, отдельные вершины--до 4 кн. Господство над перевалами 
принадлежит Франция. 
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Схема погваничных укреплений Франции. `К началу войны 19... г. вся западная граница Фран 
ции была прикрыта мощной системой железобетонных укреплений. 


башнях). Батареи\ дальнего боя, калибра 200 мм, установ- 
лены в броневых казематах с толщиной купола около 300 мм. 
Пулеметные блиндажи трех типов —от крупных (вооружен- 
ных 4 пулеметами) до однопулеметных «москитов» — зако- 
ваны в. железобетон, способный противостоять прямому по- 
паданию 420-миллиметрового снаряда. Все эти постройки 
искусно спрятаны на местности, зарыты в землю и замаски- 
рованы. 

Мощная огневая система УР дополнена солидными проти- 
вотанковыми и противопехотными препятствиями, начиная от 
бетонированных рвов, порогов и кончая колючей проволокой. 
Такой участок УР, помимо своего постоянного гарнизона, за- 
нимается в военное время двумя-тремя дивизиями полевых 
войск, костяком обороны которых служат долговременные 
сооружения. Подготовленная заранее сеть дорог, склады и 
казармы-убежища, Углубленные на 50 м под землю, позволяют 
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МАСШТАБ 


войскам упорно обороняться и 
око маневрировать внутри 

Наш генеральный штаб знал 
© том, что вся Франция опояса- 
на сейчас кольцом таких укреп- 
лений, но до последнего времени 
продолжал разрабатывать вари- 
анты обхода через Бельгию: или 
Швейцарию. Между тем, какие 
преимущества сулит нам поход, 
‘например через Бельгию, если, 
преодолев ее сопротивление (на 
границах Бельгии также имеют- 
ся укрепления, хотя и менее 
мощные) и пройдя черёз ее тер- 
риторию, мы вновь окажемся пе- 
ред закрытыми воротами — 
франко-бельгийской — границей, 
‘укрепленной так же, как и фран- 
ко-германская? Никаких пре- 
имуществ, но неизбежная потеря 
времени, в течение которого про- 
тивник успеет закончить моби- 
лизацию, ‘сосредоточиться и, 
быть может, перейти в насту! 
ление на другом участке фрон- 
та, 

Нет, надо быть реальным 
стратегом; пора понять, что бу- 
дущая война неизбежно связа- 
на с необходимостью прорыва 
укрепленных полос, преодоле- 
ния их; от этого не спасут ни- 
какие обходные маневры. При- 
ведет ли это опять к позицион- 
ной борьбе, подобной прошлой 
мировой войне? Возможно, что 
да. Военные писатели, самоуве» 
ренно заявляющие, что. пози- 
ционная война в 1915 — 1918 гг. 
была лишь следствием вырож- 
дения военного искусства, прёо- 
доленного ныне развитием но- 
вых технических средств борь- 
бы, не хотят видеть действи- 
тельной силы современной обо- 
роны. Еще события в Испании 
заставили пересмотреть эту точ- 
ку зрения. 

Едва ли также кто-либо ду- 
мает всерьез решить войну од- 
ними воздушными силами; Ита- 
льянцы, давшие миру Дуэ с его 
теорией «господства в воздухе», 
первые убедились на опыте Ис- 
пании, что действие воздушно- 
го флота равно противодейст- 
вию, оказываемому ему, и что 
одним воздушным флотом сло- 
мить сильного противника не- 
льзя. 

Массовое сражение на земле, 
с полным напряжением всех сил 
и средств техники, сочетаемое © 
действиями в воздухе, пресле- 
дующими общие цели с назем- 
ной операцией, — вот единствен- 
ный метод будущей войны. И в 
этой войне неизбежным звеном 
на пути к победе являются на- 
ступление на укрепленные рай- 
оны, методическая и длительная 
подготовка их прорыва, упорное 
преодоление обороны и <окру- 
шение ее до такой степени, ко- 
гда главные силы наступающей 
армии и ее резервы получают возможность выйти за железо- 
бетонный пояс, на маневренный простор решающих битв. 

А если это так, то. подобной цели должны быть подчинены 
и организация, и вооружение, и боевая подготовка. нашей 
армии уже теперь! 

Вот мысли, которые легли в основу моих предположений и 
того конкретного плана, излагать который в этом дневнике я 
не имею права». 
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АРДЕННСКИЙ УКРЕПЛЕННЫЙ РАЙОН 


Мы позволили себе столь длинную цитату из дневника пол- 
ковника Г. с целью показать, что события весны 19... г. были 
неожиданностью лишь для непосвященных. План прорыва 
французских пограничных укреплений и последующего наз 
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Ардечнский укрепленный район, занимавший фронт в60 кль делился на три участка. ЧП армейский корпус занимал левофлангод- 
вый участок «Седан», . 


ступления на Мариж по кратчайшему направлению был, как 
мы видели, тщательно обдуман. 

В ночь на 17 мая 19.. г, когда мир узнал о внезапной 
бомбардировке Парижа, штаб ИГ французского армейского 
корпуса двигался в автомобилях по дороге Реймс — Ретель — 
Мезьер к району сосредоточения войск. Было ясно, что за 
воздушным ударом последует попытка наземного вторжения 
германцев в пределы Франции. Война уже началась, 

Штабные машины свободно мчались по пустынному шоссе, 
но на всем пути движения мы слышали сдержанный гул мо- 
хоров. Это части 59-й пехотной дивизии нашего корпуса, дви- 
таясь на вездеходных машинах вне дорог, перебрасывались к 
границе. Такая организация движения, а также облачная по- 
тода способствовали скрытности переброски корпуса, огра- 
ждая его от воздушной разведки германцев. 

“Мы знали, что корпус должен занять и оборонять участок 
Арденнского УР на линии Седан — Мезьер, в десятикиломет- 
ровой полосе между бельгийской границей и рекой Маас, 
имея в первой линии две пехотные дивизии и одну в резерве, 
Задача была нам знакома, много раз проиграна во всех ва- 
риантах на картах, полевых поездках и маневрах. В пред- 
стоящих операциях роль Ш корпуса казалась нам второсте- 
пенной и даже пассивной: Арденны считались маловажным 
направлением, а кое-кто полагал, что даже само строитель- 
ство Арденнского УР было продиктовано излишней боязнью 
германской опасности. 

Правда, в генеральном штабе поговаривали о наличии У 
немцев плана наступления через Люксембург, делавшего неиз- 
бежным прорыв Арденнского УР; теоретически признавалось 
возможным наступление крупных германских сил между Мо- 
зелем и средним течением Мааса, в обход Вердена с севера. 
Но в эту возможность мало кто верил. 

Строительство Арденнского УР было закончено ‘недавно, и 
поэтому он представлял собой последнее слово техники долго- 
временных оборонительных сооружений. 

Основное, чем характеризовалась эволюция военного дела в 
последние годы, —это гигантское развитие артиллерии, тан- 
ковой техники и средств противотанковой борьбы, Новейшие 
данки могли преодолевать подъемы крутизной до 50°, переле- 
тать через овраги шириной до 40 м, прыгать в высоту до 
5—6 м, плавать и ходить под водой, двигаться по приборам 
в темноте и дыму и управляться по радио. Поэтому основой 
противотанковой обороны стали уже не инженерные препят- 
ствия, а артиллерийский огонь. Секретной ‘новостью наших 
УР была противотанковая электрическая пушка, стреляющая 
бесшумно и без дыма и дающая до 200 выстрелов в минуту. 
Такие пушки, разбросанные попарно в броневых куполах, 
расположенных преимущественно на обратных скатах высот и 


на флангах вероятных направлений прорыва танков, были тем 
более опасны, что наводка их осуществлялась автоматически, 
по звуку мотора. 

Резко усилилась также полевая самоходная артнллерия УР, 
скорость передвижения которой сравнялась со скоростью 
обычного автомобиля. Большое развитие получили противо- 
танковые мины, поля которых закладывались еще в мирное 
время под покровом‘ возделываемых пашен и лугов, выгля- 
девших совершенно мирно и невинно. Но основное средство, 
на внезапный эффект которого расечитывало французское ко- 
мандование, был легковоспламеняющийся газ «Х». На важней- 
ших подступах к УР была построена сеть подземных газовых 
цистерн. При помощи электрического управления эти цистер- 
ны выпускали облако тяжелого, бесцветного и неощутимого 
для, человека газа, обладающего способностью взрываться от 
малейшего соприкосновения с огнем. Попадая в облако этого 
газа, всякая машина с мотором внутреннего сгорания мгно- 
венно охватывалась пламенем, 

Все постройки УР были абсолютно газонепроницаемы, что 
полностью решало проблему их противохимической защиты. 

Арденнский УР, запиравший 60-километровый фронт от 
Монмеди до Мезьера, делился на три участка. Участок наше- 
го корпуса (Седан) был левофланговым. Он, в свою очередь, 
делился на батальонные секции. 

Долговременные сооружения батальонных секций обороня- 
лись небольшими гарнизонами мирного ‘времени. Полевые 
войска, занимающие УР по мобилизации, частично усиливали 
гарнизоны оборонительных построек, а главным образом рас- 
полагались в промежутках между ними, в укреплениях поле- 
вого. типа, 

Уже к 20 мая на участке Ш корпуса все основные оборони- 
тельные работы были закончены. Однако еще до того про- 
изошли события, о которых мы расскажем словами нашего 
противника, Возвратимся к дневнику полковника Г. 


ПОПЫТКА ВНЕЗАПНОГО ЗАХВАТА 


«17 мая 19.. г. 20 часов 30 минут, Люксембург. День, пог 
ный великих событий. Итак, повторилось 2 августа 1: Люксе» 
бург занят почти без выстрела; мы вступили в южную часть 
Бельгии. Завтра на рассвете наши авангардные группы (или 
«армия вторжения», как ее угодно называть военным писа- 
телям) перейдут французскую границу на всем фронте от 
Мезьера до Диденгофена. Как будто простое повторение 
истории, но в то же время ‘какая разница в темпах: то, на 
что в 1914 г. надо было затратить несколько дней, сеймас до- 











хФавгуста 1914 г, день оккупации германцами герцогства Люксембург 
(кого в начале мвровой войны 1914-1915 тт. 
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Вперед ринулись дымовые танки, оставляя за собой пелену молочно-белого тумана... 


стигнуто за несколько часов благодаря автострадам, гусенич- 
ным машинам, танкам, радио и самолетам. 

Результаты воздушных налетов на Париж и Реймс еще не 
известны, но наши потери, кажется, довольно значительны. 

Одно беспокоит: ночная авиаразведка направлений Мезь- 
ер —Реймс и Верден — Реймс не дала ожидаемых результа- 
тов вследствие плотной облачности. Днем замечено движение 
автоколонн от Реймса к Вердену (наши штурмовые атаки с 
воздуха успешны); дорога Реймс — Мезьер пуста. Если мои 
предположения оправдаются, Арденнский УР противопоставит 
нам только свой постоянный гарнизон, и мы возьмем, его вне- 
запным ударом...» 

«18 мая, вечер, Арлон, Только что закончил доклад коман- 
дующему. Надо признать прямо — внезапный захват УР не 
удался. 

Впечатления этого’ дня трудно передать. Ярко помню мо- 
мент атаки наших танков: я был на командном пункте коман- 
дира танковой бригады, в 2 км западнее Виртон; за горизон- 
том, ограниченным грядой пологих холмов, виднелась коло- 
кольня города Монмеди; по ней было легко ориентироваться. 
Наши танки, посаженная в бронированные транспортеры пе- 
хота, саперы, орудия сопровождения — все это было хорошо 
замаскировано в лесу. Погода ясная. Я тщательно осмотрел 
местность; удивляло отсутствие заграждений в лесу (правда, 
лес — на бельгийской территории) и заметных на-глаз проти- 
вотанковых препятствий. 

В 10 часов без артиллерийской подготовки началась атака, 
Я в это время вылетел на наблюдательном самолете и ясно 
видел картину боя. Вперед ринулись дымовые танки, остав- 
‘ляя за собой пелену молочно-белого тумана; за ними шли 
саперные танки с мостами и легкие быстроходные танки; в 
третьей линии — тяжелые боевые машины, вооруженные пуш- 
ками; в четвертой — транспортеры; в промежутках и на флан- 
гах батальонных колонн — орудия сопровождения. Движение 
было прекрасно рассчитано и организовано. 

Когда танки были примерно в одном километре от вероят- 
ного переднего края обороны, артиллерия французов открыла. 
заградительный огонь. Тут произошло что-то непонятное: хо- 
тя огонь артиллерии был довольно редок, но пламя разры- 
вов гранат быстро охватило целую полосу глубиной в полки- 
лометра вдоль всего фронта атаки. Трудно было что-либо 
разглядеть из-за дыма и огня; видно было лишь, как горели. 
наши отдельные машины, а главная масса их повернула на- 
зад. Тогда, по указанию самолетов, наша тяжелая артиллерия. 
открыла огонь по батареям противника; последние скоро за- 
молчали, но атака была уже сорвана. Я поспешил на аэро- 
дром, причем по дороге’ еле ушёл от французского истреби- 
теля. В штабе бригады узнал, что передовые танки, дойдя до. 
требня, обстреливаемого артиллерией, внезапно стали воспла- 
меняться и взрываться в огне. Потери — до 30% машин. Из 
показаний спасшихся танкистов понять что-либо трудно, но, 
повидимому, французы создали новое препятствие, — возмож- 
но, полосу, насыщенную каким-либо горючим газом. Надо 
тщательно проверить. 

Нескольким машинам все же удалось прорваться; одна из 
них вернулась благополучно. По словам командира танка, УР 
занят полевыми войсками; он наблюдал пехоту. Это подтвер- 
ждает и утренняя фоторазведка. Сведение крайне важное, 
Прорыв не удастся так легко, как мы думали: мы не проник“ 
ли даже на передний край обороны...» . 





УСКОРЕННАЯ АТАКА 


День 19 мая на фронте Арденнского УР прошел относи- 
тельно спокойно; обе стороны вели усиленную разведку. Свою 
перегруппировку немцы сумели совершить скрытно, но наша 
разведка донесла о наличии войск противника на правом бе- 
регу реки Семуз, т, е. против левого фланга УР; логика под- 
сказывала, что именно здесь следует ожидать второй атаки, 
которая и состоялась, действительно, в ночь на 20 мая, за час 
до рассвета. 

Еще накануне, 19 мая, внимание нашего охранения было, 
привлечено десятком германских танков, внезапно атакова- 
вших секцию 2-го батальона 178-го пехотного полка. К сожа- 
лению, командир полка не учел хитрости врага и приказал 
включить электрическое минное поле впереди секции. Боль- 
шинство танков погибло на мннах, но три или четыре про- 
должали прямолинейное движение вперед, На переднем крае 
обороны они были расстреляны противотанковыми пушками, 
лишь один каким-то чудом проскочил в глубину, где вне- 
запно остановился и был взят в плен. Ни один танк не 
открывал огня; экипаж пленного танка не подавал признаков 
жизни. Каково же было наше удивление, когда мы не обна- 
ружили в танке ни души! Тщательный осмотр пленной ма- 
шины разъяснил секрет: танки управлялись по радио и были 
выпущены без экипажей, с целью произвести разведку и вы- 
звать огонь противотанковых орудий. Благодаря этой уловке 
немцы вскрыли наше минное поле и обнаружили ряд проти- 
вотанковых точек. 

Ночь на 20 мая мы провели в герметических убежищах, а 
находившиеся под открытым небом в противогазах, так как 
немцы с заката солнца и до 2 часов ночи ‘непрерывно пуска- 
ли ядовитый дым, пользуясь ветром, О концентрации и силе 
этого дыма говорит то, что далеко в тылу, в 10—15 км от 
фронта, среди беспечных обозников оказались смертельно по- 
раженные, 

Мы ждали ночной атаки, Поэтому всю ночь наши прожек- 
торы ощугывали впереди лежащую местность; никто не спал, 

В 3 часа утра германская артиллерия открыла внезапный и _ 
весьма интенсивный огонь. Она начала с обстрела полосы 
перед нашим передним краем, видимо, стремясь взорвать мин- 
ное поле, Однако немцы, очевидно, не. знали устройства на- 
ших новых электрических мин, взрывающихся от самого 
слабого удара, но только под. током, поэтому обстрел резуль« 
тата не дал. Зато бомбардировка тяжелыми снарядами про- 
тивотанковых блиндажей на переднем крае принесла нам зна- 
чительный урон, 

Наша артиллерия молчала, ожидая атаки. 

В 3 часа 50 минут немцы перенесли огонь в глубину наше: 
го расположения; для нас это было сигналом включения тока’ 
в минное поле. Вскоре в утреннем тумане показались герман- > 
ские танки, примерно в том же порядке, как и при атаке 
участка «Монмеди» 18 мая, но на этот раз вместо дымовых. 
машин впереди шли танки, на передние оси которых были 
надеты стальные цилиндры с подвешенными к ним стальными 
же стержнями, напоминавшими цепы. Вращая на ходу цилин- 
драми, такие танки — истребители мин -—-с невероятной силой) 
уУдаряли впереди себя по земле, вздымая к небу тучи песка, 
и взрывая минное поле. Мы видели это необычайное зрелище, 
из броневой наблюдательной башни; вскоре, впрочем, пано- 
рама боя скрыласв в дыму и пыли разрывов нашей артил- о 
лерии, открывшей заградительный огонь. , 





..За дымовыми танками шли саперные танки с мостами. 


Дальнейшее развитие боя было трудно охватить наблюде- 
нием. Немецкие танки проникли через проходы в минном по- 
ле на передний край обороны, и бой разбился на отдельные 
очаги —за обладание пулеметными блиндажами, капонирами 
и малыми фортами. Местами дошло и до штыков Немецкой 
пехоты, появившейся вслед за танками на транспортерах, но 
ее было слишком мало. Уже к 8 часам энергия немцев иссяк- 
ла; они нигде не прорвали даже переднего пояса УР, хотя и 
нанесли немалый вред отдельным оборонительным сооруже- 
ниям. Энергичными контратаками наших танков и пехоты 
ослабевший противник был выбит и отошел в исходное по- 
ложение — за реку Семуа. К сожалению, ‘мы не могли пре- 
следовать: сил для этого было недостаточно. 

Так окончилась неудачей вторая немецкая попытка уско- 
ренного прорыва Арденнского УР. 





ПОДГОТОВКА ПОСТЕПЕННОЙ АТАКИ 


Период между 20 и 26 мая на фронте’ Арденнского УР про- 
шел относительно спокойно; обе стороны зарылись в землю и 
ограничивались разведывательными поисками и изредка ар- 
тиллерийской дуэлью. 

Мы ждали в начале июня перехода наших армий в насту- 
пление в Лотарингии и Эльзасе, где также разыгрались упор- 
ные пограничные бои. 

Намерения немцев были неясны; скупые данные авиараз- 
ведки говорили как будто о сосредоточении противника на 
юге — против Лотарингии —и на севере — к голландской гра- 
нице, Арденны, таким образом, как будто оставались второ- 
степенным участком, но мы не очень верили этим данным, 
ибо упорство предыдущих немецких атак говорило о против- 
ном. Следующая цитата из дневника полковника Г. доказы- 
вает, что это недоверие было вполне обоснованным. 

«23 мая. План «Л»! осуществляется в третьем варианте: 
после неудачных попыток внезапного захвата и ускоренного 
прорыва мы ‘перешли к подготовке постепенной атаки. При- 
ходится, таким образом, ждать окончания сосредоточения и 
полного развертывания всех сил, Какая гигантская работа — 
сосредоточить 60 дивизий со всеми их техническими средст- 
вами и тылами так, чтобы противник не догадывался до мо- 
мента атаки об истинном направленни главного удара! В мар- 
те 1918 г. в Пикардии Людендорф сосредоточил 56 дивизий, 
истратив на это месяц; мы должны сделать то же самое в 
6 дней и при неимоверно возросшей воздушной угрозе. 

По существу, план нашего генерального штаба прост. Дви- 
жение эшелонов построено так, что создает впечатление со- 
средоточения главных сил в двух районах: на голландской 
границе (район Дюссельдорф — Кельн) и против Лотарингии. 
На самом деле эшелоны разгружаются исключительно ночью 
в полосе от 100 до 200 км от фронта, и оттуда войска также 
по ночам перебрасываются на вездеходах к районам действи- 
тельного сосредоточения. Пустые же эшело: продолжают 
свой путь к мнимым станциям выгрузки, где последняя инсце- 
„нируется специальными командами. 

Французская авиация ведет усиленную разведку, но преи- 
мущественно по ложным путям. 





. 1 Очевидно, „Люксембург“ — по исходному! району: ныправления главиого 
удара, (Примечание автора.) - 


Одновременно, чтобы сбить с толку и французскую радио- 
разведку, пользование радиосвязью по люксембургско-бель- 
гийскому направлению для вновь прибывающих частей вос- 
прещено, зато в мнимых районах сосредоточения работает 
огромное количество «холостых» радиостанций. 

Очевидно, наши демонстрации достигают цели, если судить 
по бешеным воздушным бомбардировкам французами Дюс- 
сельдорфа, Кельна, Страсбурга и саарских городов; впрочем, 
мы, кажется, тоже не ‘остаемся в долгу!..». 

«24 мая. Сегодня весь день посвятил обучению войск и их 
организационной подготовке к атаке. Собственно говоря, это 
была только последняя проверка предыдущей тренировки: 
ведь все перволинейные кадровые дивизии, атакующие в’ пер- 
вом эшелоне на главном направлении, еще за месяц до войны 
прошли специальные сборы, на которых атаковали макеты 
отдельных участков Арденнского УР, полностью воспроизво- 
дящие его подлинные сооружения. 

Сейчас формирование и сколачивание штурмовых групи за- 
кончены в большинстве полков, Каждая группа получила 
определенный объект атаки, занумерованный и нанесенный на 
точный план, Состав групп зависит от характера объекта, но, 
как правило, это не менее роты пехоты, около взвода сапер, 
один-два взвода танков, несколько орудий, химики, минеры 
ит. д. Конечно, каждая группа обеспечена транспортерами 
и всеми необходимыми техническими средствами, вплоть до 
приборов‘ автогенной резки металла (для вскрытия броневых 
куполов и’ дверей). 

Не удалось взять с налета --— будем «прогрызать» оборону, 
чего бы это ни стойло!..» 

«25 мая, Главная забота этих дней — сосредоточение тылов: 
и накопление всех материальных запасов, необходимых для 
атаки. Размах затеянной операции действительно грандиозен: 
достаточно сказать, что на каждый боевой танк в тылу под- 
готовляются два резервных. В войне 1914—1918 гг. среднего- 
довой расход огнеприпасов на одну легкую пушку не пре- 
вышал 35 снарядов в день, а общий запас снарядов, с кото- 
рым Гермения вступила. в войну, составлял 10 мин. (из них 
30% тяжелых). Сейчас. на 10 дней боя расход запланирован 
в среднем по 200 снарядов в день на орудие, а это значит, 
что общий запас для всей операции составит около 20 млн. 
снарядов, из них 50% тяжелых. Ясно, что ежедневный под- 
воз нашим армиям прорыва всего необходимого требует со- 
тен поездов и автоколонн. К сожалению, полностью скрыть 
эти пейевозки от французской авиации не удается: она при- 
чиняет нам немало огорчений». 

Справедливость требует признать, что немецкий обман в 
значительной мафе удался: как ни готовились мы к обороне, 
но масштаб ствительных событий превзошел все ожида- 
ния, 

Недооценка возможности наступления в Арденнах привела 
к невыгодному соотношению сил: у нас дивизия была растя- 
нута по фронту обороны до 8—9 км, у немцев же на направ- 
лении главного удара фронт дивизии не превышал 1,5—2 км; 
‘артиллерия немцев была вдвое сильнее нашей, а танков было 
в 3—4 раза больше. 


ШТУРМ 3 
Все, что происходило с утра 27 мая и в последующие дни, 


вспоминается, как кошмарный сон. Только сейчас, приводя в 
порядок собственные впечатления, сопоставляя их с рассказа- 
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Французская авиация летела в плотном боевом порядке, сбрасывая на землю ливень бомб. 


ми других очевидцев н с записями полковника Г., мы шаг за 
шагом восстанавливаем подлинную картину планомерной ата- 
ки. Описать ее детально не в наших силах; это потребовало 
бы целой книги. Поэтому ограничимся изложением хода 
основных событий. 

На рассвете 27 мая гром нескольких тысяч германских ору- 
дий возвестил начало артиллерийской подготовки. В отличие 
от коротких огневых налетов первых дней, на этот раз гер- 
манская артиллерия вела огонь методически, обстреливая 
определенные ‘районы наших огневых сооружений во всей 
глубине обороны. 

Немцы действовали по строгой системе. Они начинали об- 
стрел оборонительной постройки легкими батареями с целью 
сорвать земляной и растительный покров, скрывающий бетон. 
После 1—2 часов такого обстрела приступали к работе тяже- 
лые батареи, стреляющие на разрушение бетона; каждое обо- 
ренительное сооружение держалось под их непрерывным 
огнем 3—4 часа, Одновременно периодическими огневыми 
шквалами немцы обстреливали промежутки между бетонными 
точками, окопы и особенно пулеметные гнезда полевых войск. 
Непрерывный ливень огня и стали длился 16 часов, до’ ве- 
чера! 

Бомбардировке подвергся в основном первый пояс УР глу- 
биной в 3—4 км. Отдельные дальнобойные батареи немцев в 
течение всего дня вели огонь по далеким целям в нашем ты: 
лу и по мостам через Маас. Еще глубже действовала ‘немец- 
кая авиация. Несколько сот самолетов одновременно бомбар- 
дировали все важные пункты, дороги и мосты в четырех- 
угольнике Ирсон — Лаон -— Реймс — Монмеди. Именно в этот 
день был разрушен знаменитый Реймский собор, едва уце- 
левший в предыдущей войне. Е 

Над самым полем боя немцы подняли в воздух многочис- 
ленную истребительную` авиацию, прикрывавшую их артилле- 
рию; в течение дня мы непрерывно наблюдали жестокие бои 
истребителей с нашими самолетами, пытавшимися бомбарди- 
ровать позиции противника. Хотя превосходство в воздухе 
над участком атаки 27 мая было явно в руках немцев, нащим 
штурмовикам все же удалось уничтожить несколько тяжелых 
батарей, . 

Французская артиллерия действовала осто! ожно, чтобы не 
быть разгромленной до начала атаки, Она вЙезапно открыва- 
ла мощный огонь по особо вредившим батареям противника, 
часто заставляя их замолкать; вслед за тем наши батареи 
быстро меняли позиции, производя следующий огневой на- 
лет уже из нового района. 

Все же количественное превосходство терманской артилле- 
рии дало себя знать. И когда в 8 часов вечера ужасная бом- 
бардировка внезапно прекратилась, поле боя являло собой пе- 
чальное и грозное зрелище. Казалось, что оно еще дрожало 
от бесконечных взрывов; тучи пыли оседали кругом; по зем- 
ле стлался дым лесных пожаров; воздух был отравлен хими- 
ческими снарядами. К счастью, поднявшийся ветер гнал дым 
и газы в сторону противника. Земля в районах бомбардиров- 
ки была словно изрыта-гигантскими лопатами; там и сям из 
нее торчали остовы полуразрушенных бетонных сооружений, 
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пострадавших довольно бильно; 
на переднем крае около поло- 
вины пулеметных  блиндажей 
было полностью или частично 
разрушено. 

Потери в ‘личном составе на- 
ших частей были относительно 
невелики, так как почти все вой- 
ска спрятались на-время артил- 
лерийской подготовки в глубо: 
ких подземных убежищах или 
в недоступных огню складках 
местности. 

Артиллерийская подготовка 
причинила обороне значитель: 
ный урон, но она раскрыла за- 
мысел немцев. Стало очевидно, 
что противник, закончивший со» 
средоточение раньше нас, на- 
носит главный удар на 80-кило- 
метровом фронте — Мезьер — 
Лонгви. Наступление перестало“ 
быть неожиданным, потеряв тем 
самым одно из ценнейших ка» 
честв всякой атаки, Одного дня 
было достаточно для принятия 
широких мер противодействия: 
на угрожаемый участок были 
брошены быстроподвижные ре- 
зервы; вся авиация фронта по- 
лучила задание противодейство- 
вать наступлению; внимание 
французского командования бы- 
ло приковано к Арденнскому 
УР. 

С наступлением темноты инже- 
нерные, части `УР. приступили К 
восстачовительным работам; со- 
г’ временная техника — строительные машины, быстротвердею- 
щий бетон и т. п, — позволяет за несколько часов делать то, 

на что в прошлую войну потребовались бы иедели, "Но 

артиллерия немцев с дьявольской методичностью каждый 
час делала пятиминутные налеты на районы дневной бомбар;” 
дировки, изрядно мешая‘ восстановительным работам. 

В глубине обороны между тем шли широкие приготовления 
К отражению атаки, которую мы ждали утром, после корот- 
кой повторной артиллерийской подготовки. Решено было по 
возможности сорвать атаку либо максимально затруднить ее. 
Поэтому, пользуясь благоприятным ветром, наши химические 
части всю ночь пускали ядовитый дым, а на участках, кото- 
рые могли быть удобными для наступления пехоты против- 
ника, поставили перед передним краем обороны заграждения 
из стойких отравляющих веществ. Вся артиллерия УР меняла 
позиции, выдвигаясь возможно ближе к противнику; чтобы не. 
производить шума, артиллеристы выкатывали пушки на пози- 
ции вручную. Пользуясь минутами коротких артиллерийских. 
налетов как средством маскировки шума моторов, к фронту 
подтягивались многочисленные танки. Танки занимали скры- 
тые позиции — засады, — из которых они должны были бро- 
ситься в контратаку на ворвавшегося противника. На аэро- 
дромах, глубоко за фронтом, готовились к утреннему бою 
тысячи воздушных кораблей, 

Напряженная работа шла и под землей: из разрушенных 
блиндажей выносили раненых и убитых; поредевшие гарни- 
зоны пополнялись людьми и необходимыми припасами; при- 
бывающие резервы размещались в убежищах. 

пятом часу утра германская артиллерия, как и ожида- 
лось, возобновила бомбардировку. Однако усилившаяся ар- 
тиллерия французов ответила на нее кратким, но мощным - 
контрударом, В течение 10 минут все наши батареи макси- 
мальным темпом вели огонь по району германских батарей, 
потом они немедленно снялись с временных познций и ушли — 

в глубину — на основные, Огонь немцев заметно ослаб, затем 
он обрушился на французские батареи, но было уже позд- 
но — немцы ударили по пустому месту. 

Не успела наша артиллерия смолкнуть, как. воздух напол- 
нился гулом моторов. Избрав вероятные участки накопления 
немецкой пехоты перед атакой, наша авиация летела в плот- 
ном боевом порядке, сбрасывая на землю ливень бомб, обра- 
зовавших подвижную стену дыма и пламени. Почва содрога- - 
лась, как во время землетрясения; с жестокой радостью при-. 
слушивались мы к грохоту взрывов. 

Немцы пустили в ход все свои средства ПВО; в воздухе. 
завязались многочисленные бои истребителей; небо. расцвети- 
лось разрывами снарядов зенитной артиллерни; низколетящие 
самолеты буквально поливались с земли стальным, дождем из 
пулеметов и мелких пушек. 

Наша авиация понесла значительные потери, но атака нем- < 
цев была сорвана, День 28 мая прошел в редкой артиллерий- 
ской перестрелке; в вечеру немцы в течение 5: часов опять 
вели массированный огонь по нашим оборонительным по- 
‘стройкам, ы 

Следующая атака началась ночью 29-го, незадолго до рас: 


света, без артиллерийской подготовки. В волнах искусствен- 
ного тумана, который ‘не могли' разорвать наши прожекторы, 
немецкая пехота с танками, неся страшные потери на загра- 
ждениях, двинулась вперед. Разрушения, причиненные двумя 
днями ужасной бомбардировки, облегчили немцам захват пе- 
реднего края, где они окопались, ожидая рассвета. С пер- 
выми лучами солнца разгорелся бой за каждый квадратный 
метр укрепленного пространства. 

Штурмовые группы противника атаковали отдельные огне- 


. вые точки обороны и подвергали их форменной осаде; одно- 


временно быстроходные танки в сопровождении пехоты на 
транспортерах пытались прорваться в глубину’ обороны; впе- 
реди танков германская артиллерия создавала подвижной 
огневой вал. Весь фронт УР был охвачен сплошным поясом 
огня... 


ОСАДА ФОРТА № 17 


Наступил новый ‘период борьбы за УР; автору этих строк 
пришлось стать непосредственным участником одного из са- 
мых ярких ее эпизодов. 

В день штурма, 29 мая, я был дежурным офицером штаба 
1 армейского корпуса и благодаря этому отлично знал об- 
становку, сложившуюся на фронте. р 

Штаб корпуса, являвшийся вместе с тем и штабом участка. 
«Седан», располагался глубоко под землей, на левом берегу 
Мааса, Сидя здесь, трудно было представить себе, что на- 
ходишься в каких-нибудь десяти километрах от линии боя. 
Невысокие. своды убежища, обтянутые ‘темной материей, и 
мягкие ковры скрадывали звуки; рассеянный свет спрятан- 
ных за карнизы ламп освещал столы с оперативными карта- 
ми, ряды телефонов. и радиоприборов. На стене поблескивал 
экран, отражавший ход боя и жизнь всех оборонительных 
точек участка. Непрерывно поступали донесения и пере- 
давались приказания. 

Наступление ‘немцев развивалось медленно; однако к вечеру 
штабу корпуса стало ясно, что противнику удалось прорвать 
первый пояс УР и достигнуть берегов Мааса в отдельных 
пунктах между Музоном и Мезьером. Французские резервы 
были уже израсходованы; для перехода в, общую контратаку 
нехватало сил. В этих условиях командир корпуса принял 
решение отвести за ночь уцелевшие полевые части за Маас, 
продолжая борьбу в осажденных долговременных укрепле- 
ниях. К утру 30 мая на левом берегу Мааса должны были 
организовать оборону вновь подошедшие части ХУП армей- 
ского и 1 колониального корпусов. Остатки Ш корпуса отво- 
дились в армейский резерв; после их отхода долину Мааса 
предполагалось затопить. Не позднее 6 июня французское 
командование рассчитывало закончить перегруппировку и пе- 
рейти в общеё контрнаступление. 

Однако железобетонный пояс еще далеко не был сокру- 
шен и мог долго сопротивляться противнику, который вкли- 
нился в глубину УР. В дальнейшем это привело к изолиро- 
ванной обороне гарнизонов отдельных фортов, пулеметных 
блиндажей_и капониров, уцелевших в тылу немцев ‘и полу- 
чивших приказ-умереть, но не сдаваться. Огромное боль- 
шинство выполнило этот приказ. Немцам пришлось ценой 
больших усилий уничтожать эти очаги внутреннего  сопро- 
тивления, ртвлекая от фронта массу сил, Все средства были 
пущены ими в ход; и, как это выяснилось теперь, немалую 
роль в операции против Арденнского УР сыграл испытанный 
метод фашистов — диверсионно-шпионская деятельность. 

'Но вернемся к событиям 29 мая. Около 90 часов 30 минут 
французский штаб узнал о полном прекращении работы те- 
лефонной сети УР. Обе центральные станции — основная, 
расположенная в районе Седана, и дублирующая, отнесенная 
на левый берег Мааса, —были выведены из строя одновре- 
менными взрывами. Теперь из дневника полковника Г. нам 
известно, что это было сделано немецкими агентами, подго- 


.товлявшими взрыв еще задолго до ‘начала войны. 


Взрыв дублирующей станции вызвал обрушение попереч- 
ного магистрального тоннеля, единственной подземной ком- 
муникации, связывавшей укрепления обоих берегов Мааса 
на участке «Седан». 

В первые минуты после взрывов ‹ мы, признаться, расте- 
рялись. Надо было срочно передать частям приказ коман- 
дира корпуса, но телефон и проволочный телеграф бездейст- 
вовали, а радиосвязь практически оказывалась бесполезной, 
так как передача французских радиостанций заглушалась 
мощными. немецкими станциями-глушителями, ' быстро на- 
страивавшимися на наши волны. Передачу при помощи опти- 
ческой сигнализации, широко развитой в УР, начальник шта- 
ба корпуса считал ненадежной, так как часть пунктов приема. 
могла. быть захвачена немецкими частями. 

В этих условиях оставалось вернуться. к основному средст- 
ву связи эпохи Наполеона —к передаче приказа через ор- 
динарцев. Особенно важно было передать приказ командиру 
177-го пехотного полка, занимавшего правый сектор и, по 
данным штаба корпуса, уже находившегося под угрозой 
‘окружения. Эта задача была возложена на автора этих строк. 
Снабженный картами и схемой УР, я около 21 часа поднялся 
из штаба на поверхность земли. 





Схематическое устройство форта №17, центрального соору- 
жения оборонительного сектора 177-го пехотного полка. 


Звуки боя постепенно утихали; на востоке полыхали зарева 
пожарищ. р 

Германская артиллерия методически обстреливала мосты 
через Маас, впрочем, французы ими не пользовались. Для 
переправы на укрытых участках левого берега были подго“ 
товлены понтоны; с наступлением темноты понтонеры долж- 
ны были связать оба берега Мааса временными мостами для 
отходящих частей Ш корпуса. 

Воспользовавшись одним из моторных понтонов, я со 
своим мотоциклом и водителем быстро переправился на пра- 
вый берег реки. 

Ехать по дороге, загроможденной потоком автомобилей и 
периодически обстреливаемой дальнобойной артиллерией, 
было невозможно. Пользуясь схемой укреплений, мы свер- 
нули на едва заметную тропинку, Через 2—8 км наш путь 
преградил почти отвесный стометровый скат скалистой горы, 
вершина которой венчалась лесом. Звуки боя слышались 
здесь совсем близко; за горой трещали пулеметы, а левее 
нас в каких-нибудь 500 м рвались частые очереди шрапнели. 

Я остановил мотоцикл и, еще раз справившись со схемой, 
пошел к утесу, нависшему над обрывом. Здесь меня оста- 
новил пикет, потребовавший пропуск; после тщательной про- 
верки документов я был введен через едва заметную рас- 
щелину скалы внутрь потерны — узкого бетонированного 
коридора, шедшего под небольшим уклоном вниз. Первые ша- 
тов триста я шел с провожатым в абсолютной темноте, не- 
сколько раз поворачивая в разные стороны. Вскоре потерна. 
расширилась, блеснул свет, и мы вышли в широкий желе- 
зобетонный тоннель, на дне которого блестели рельсы узко- 
колейной железной дороги. Это был магистральный тоннель 
второй линии батальонных секций УР, шедший параллельно 
всему его фронту в 3—4 км от переднего края, В месте 
соединения с потерной тоннель расширялся, образуя неболь- 
шой подземный зал. Здесь находились разъезд узкоколей- 
ной дороги, вентиляционная станция и караульное помещение; 
на запасном пути стояли две мотодрезины. Вход в этот зал 
оборонялся двумя пулеметными броневыми башнями и, кро- 
ме того, мог быть в любую минуту закрыт стальным щитом, 

Предъявив начальнику караула свои полномочия, я при- 
казал отвезти себя на дрезине в форт № 17, где был рас- 
положен командный пункт 177-го пехотного полка. 

Пять минут быстрой езды на дрезине — и я перед сталь- 
ной дверью форта № 17; после новой проверки документов 
я поднялся в лифте в командный пункт форта. Здесь меня’ 
встретил. командир 3-го батальона 177-го полка капитан 
Бовз, замещавший командира полка, убитого во ‘время 19% 
следней контратаки. Я передал капитану приказ командира” 
корпуса и информировал его об общей обстановке на фронте, 
затем выслушал обстоятельный доклад Бовз о положении на 








участке” полка. Форты №9 и 10, составлявшие первую ли- 
нию обороны полка, были полуразрушены и взяты немцами; 
никакой связи с ними капитан Бовз не имел. Форт № 17 
занимал центр оборонительного сектора 177-го полка, рас- 
полагаясь во второй линии долговременных сооружений пер- 
| вого пояса УР, Он состоял ‘из четырех пушечных полукапо- 
ниров, десяти пулеметных башен, четырех наблюдательных 
пунктов, поста управления и узла связи. Обслуживающая 
часть форта включала электрическую и вентиляционную стан- 
ции, склад боеприпасов, казарму для постоянного гарнизона 
и резервного батальона и ряд подсобных помещений, Попе- 
рек подземной части форта проходила сквозная потерна, со- 
единяющая магистральные тоннели 1-й и 2-й линий. Выходы 
' из потерны закрывались броневыми дверями и оборонялись 
’ Пулеметными башнями. 
|] На поверхности земли сооружения форта были‘ обнесены 
® проволочными заграждениями, рвами и группами заострен- 
ных рельсов, врытыми в землю (надолбы); последнее делало, 
подступы к огневым точкам не доступными для танков. 

К вечеру 29 мая бомбардировкой германских батарей была 
разрушена лишь одна пулеметная башня № 237, располо- 
женная на восточном фасе форта. Но, по непонятной причи- 
не, гарнизон не покинул башни и не взорвал ее изнутри; это 
позволило немцам проникнуть в подземный ход сообщения, 
соединяющий башню № 237 с потерной форта. Правда, бро- 
‘невая дверь, запирающая вход в коридор, была во-время 
закрыта, но враг, таким образом, уже ворвался внутрь фор- 
та, и вся левая передняя секция его была изолирована. 

На поверхности немецкая пехота занимала рубеж примерно 
в 400 м от огневых точек форта, располагаясь по широкой 
дуге, готовой сомкнуться в кольцо на западе; следовательно, 

' Форт был обложен со всех сторон. 
Наступившая темнота прекратила бой, в итоге которого 
’ от батальона капитана Бовэ, дважды ходившего в контр- 
атаку, осталось меньше половины; всем живым, к счастью, 
‚ удалось скрыться внутрь форта. После пополнения убыли 
в постоянном гарнизоне капитан мог располагать всего лишь 
одной полнокровной резервной ротой; общая численность 
' защитников форта достигала 250 человек. Наличные запасы 
боевых средств позволяли держаться 2 месяца, 

В создавшейся обстановке наша задача заключалась в том, 
чтобы не допустить проникновения немцев в магистральный 
тоннель 2-й линии, ибо это неизбежно привело бы к быстро- 

’ му захвату всего УР, Поэтому я еще раз от имени команди- 
’ ра корпуса приказал капитану Бовэ держазься до последнего. 
— патрона. | 
| На этом моя миссия офицера связи была, по существу, 
закончена, мне оставалось вернуться’в штаб корпуса. Но 
| судьбе было угодно, чтобы я пережил вместе с защитниками 
| форта все злоключения его осады: в момент, когда я уже 
садился в дрезину, пришло донесение, что единственный сво- 
| бодный выход`в тыл, через который я проник под землю, 
был атакован немцами и взорван защитниками тоннеля, про- 
тивнику не удалось проникнуть в магистральный тоннель, 
форт оказался полностью изолированным... 


День 30 мая прошел в новторных ожесточенных атаках 
’ пемцев. Помню момент атаки северного фаса форта, за- 
’ щищаемого тремя пулеметными башнями (12 пулеметов) и 
двумя пушечными полукапонирами (4 орудия). Немецкая пе- 
хота ночью подошла вплотную к проволочным загражденияму 
саперы расчистили три прохода через надолбы. Из наблю- 
дательной башни я ясно видел в перископ, как метрах в 500 
накапливались для атаки немецкие солдаты. 


После нескольких неудачных попыток немецкой пехоты 
появились три тяжелых танка. Они направились к нам через 
проходы в надолбах. Но наша капонирная артиллерия, за- 
ранее пристрелявшая проходы, быстро вывела из строя два 
танка, третий прошел заграждения и уже приблизился почти 
вплотную к пулеметной башне № 238, но здесь попал в вол- 
чью яму. 

В результате боев 30 мая ‘немцам, очевидно, стало ясно, 
что подобный способ атаки не может дать успеха. В даль- 
нейшем они не пытались уже атаковать на поверхности, но 
под землей не прекращалась напряженная борьба. 

Так прошли два дня, которые осажденные прожили отно- 
сительно спокойно. В ночь на 2 июня капитану Бовэ доло- 
жили о подозрительном шуме в месте соединения сквозной 
потерны с ходом сообщения, занятым немцами. Я долго при- 
слушивался к глухим звукам, приложив ухо к бетонному 
полу: под землей шла работа, — немцы, очевидно, вели. мину. 
’ Немедленно было решено повести контрмину; саперы тут же 
° приступили к работе. Уже к утру был вырыт глубокий коло- 
|  дец, от которого следовало повести галлерею в сторону не- 

мецких работ, чтобы заложить контрмину под ними. Но, к 
нашему удивлению, уже в 6 часов утра’ всякие звуки со 
стороны противника прекратились; нам оставалось только 
ждать. 

Ждать, впрочем, пришлось не так долго. Около 19 часов 
2 июня колоссальный взрыв потряс все внутренние поме- 
щения форта. Мы с капитаном Бовэ, к счастью, в этот мо- 
мент находились в одной из броневых наблюдательных ба- 
шен. Я говорю «к счастью» потому, что, как оказалось, взрыв: 
одновременно разрушил склад боеприпасов, электростанцию, 
















командный пункт и узел связи форта; если бы мы нахо- 
дились, как обычно, в помещении командного пункта, я не 
писал бы этих воспоминаний. Мы терялись в догадках, не 
понимая, как удалось немцам так быстро проникнуть под. 
эти сооружения и столь точно произвести взрыв; лишь в 
дальнейшем я узнал секрёт этой быстроты. 

Взрыв прекратил подачу электроэнергии, воды и воздуха 
в уцелевшие помещения форта, радиостанция вышла из строя, 
связь с внешним миром окончательно оборвалась. Мы под- 
считали наличные силы: оказалось 198 человек, —50 человек 
погибло при взрыве... Боеприпасы, имевшиеся при орудиях и 
пулеметах, обеспечивали нас не более чем на один-два дня 
боя, таким образом, мы не могли удержаться до 6 июня, 
когда общее наступление французов выручило бы нас... 

В этих условиях оставалось одно: сделать попытку про- 
рваться к своим, чего бы это ни стоило, 

Резервным выходом из форта на поверхность земли слу- 
жила боковая потерна, ответвлявшаяся от сквозной почти 
в месте ее соединения с магистральным тоннелем 2-й линии. 
Резервный выход выводил в заросший кустарником глу- 
бокий овраг Монтаржи, один из тех оврагов, которыми 
‘изобилует северо-восточная часть Франции; район оврага на- 
ходился, по нашему предположению, в ближнем тылу нем- 
цев; от него до фронта, шедшего вдоль правого берега Маа- 
са, было не более 2 км. 

О существовании боковой потерны знал один только ка- 
питан Бовэ; были все основания считать, что немцы не по- 
дозревают о тайном выходе в овраг Монтаржи, иначе они, 
вероятно, попытались бы воспользоваться им. 

План прорыва был выработан быстро, вся подготовка за- 
няла несколько часов, Из оставшихся участников обороны 
форта была сформирована сводная рота, вооруженная легки- 
ми огневыми средствами — ружьями-автоматами, ручными пу- 
леметами и гранатами, ничего лишнего мы решили не брать. 
Все замки от пулеметов и орудий форта были нами сняты и 
приведены в нёгодность. 

В час пополуночи 3 июня наша сводная рота во главе 
с капитаном Бовз после тридцатиминутного перехода по бо- 
ковой потерне сосредоточилась в подземной пещере, состав- 
лявшей искусственно отделенную часть оврага Монтаржи. 
Широкие двустворчатые броневые ворота бесшумно откры- 
лись от нажима электрической кнопки; снаружи они были 
так искусно сделаны под цвет и’ материал скалы, что были. 
совершенно незаметны. Над нашими головами мелькнули 
звезды. Выслав вперед разведку и охранение, рота в пол- 
ном молчании потянулась по дну оврага. 

Дальнейшие события прекрасно описаны в вышедших не- 
давно мемуарах капитана Бовэ, поэтому я не буду подробно 
излагать их. Наш план, основанный на внезапности, удался 
блестяще: в полной темноте, отлично зная местность, капи- 
тан Бовэ безошибочно вывел нас к берегу Мааса незамечен- 
ными; лишь в последний момент немецкий пикет обнаружил 
нас, и враг поднял бешеный и беспорядочный огонь. В ко- 
нечном счете, это только помогло нам, так как с француз- 
ской стороны поняли, что происходит что-то неожиданное, 
и стали усиленно освещать весь район ракетами. Только бла- 
годаря этому мы были опознаны и не попали под огонь 
своих, Наша артиллерия быстро открыла ураганный загра- 
дительный огонь по немецким окопам и прикрыла нашу 
переправу вплавь через Маас. 

Не всем участникам этой героической вылазки удалось 
вернуться, но 146 человек, в том числе и храбрый капитан 
Бовэ, были спасены... 

И вот перед нами дневник врага, полковника Г, из которо- 
го ясно, почему погиб форт № 17. Предательство — вот секрет. 
частичного прорыва немцами УР. Не будем цитировать хва- 
стливых записей господина Г. —он подробно рассказывает о 
том, как немецкий агент, прикрывшийся мундиром француз- 
ского сержанта, командира башни № 237, сдал свою башню, 
предал ее гарнизон, впустил врага внутрь форта и помог 
ему организовать взрыв. Оказывается, шпион-сержант отлич- 
но изучил расположение канализационной сети форта; про- 
никнув через ход сообщения в канализационную трубу, нем- 
цы, руководствуясь указаниями своего агента, заложили мины 
‘огромной разрушительной силы в точно определенных мес- 
тах... 

На этом мы кончаем наш очерк. Теперь понятны причины 
относительно быстрого выхода немцев к берегам Мааса, что 
В то время так взволновало французское командование и по- 
вело к изменению всего плана кампании. 

Но чего же достиг наш самоуверенный противник? Арденн- 
ский укрепленный район сдержал немцев. Их мощное на 
ступлёние не привело к ожидаемому успеху, а выигрыш вре- 
мени позволил французам перегруппироваться и перейти 
в контрнаступление. Вся операция в`Арденнах вылилась в 
ряд затяжных боев, приведших, в конечном счете, дерман- 
с‹ую армию к быстрому разложению и революционному 
взрыву. 

Мощные пограничные укрепления Франции, борьба за кото» 
рые составила лишь один из‘эпизодов этой жестокой вой» 
ны, сыграли свою роль. Германские фашисты разбили о них 
свой медный лоб. - 








Г. ТРАВИН 


'Иогани Кункель был алхимиком, как 
и его, отец. Он жил в ХУИП в. Старый 
Кункель, увы, не мог сообщить своему 
сыну в числе наследственных секретов, 
как превращать простые металлы в з0- 
лото. А по роду своей службы у гер- 
.цога Лауденбургского Иоганн обязан 
был именно делать золото. Трудная зада- 
ча! Кункелю присвоен был громкий ти- 
тул «тайного камердинера и химика кур- 
фюрстовой тайной лаборатории». Но де- 
нег Кункелю ве платили, Министр гос- 
подина курфюрста отличался убийствен- 
ной логичностью мышления: когда Кун- 
‚ кель напоминал о жалованье, он отвечал, 
что если господин алхимик умеет делать 
золото, то деньги ему совершенно не 
нужны; если же ‘он золота делать не 
‘умеет, то за что же ему платить? 

Кункелю ничего не оставалось, 
искать другого хозяина. 

Бранденбургский курфюрст Фридрих- 
Вильгельм оказался менее нетерпимым и 
более практичным и дальновидным пред- 
принимателем. Он не требовал от алхи- 
мика умения делать золото из меди, до- 
вольствуясь менее фантастическим искус- 
ством стеклоделия, Из многих способов 
«добывания» золота это бый один из вер- 
нейших. И вот Кункель по поручению 
курфюрста построил стекольный завод 
близ Потсдама. В течение одиннадцати 
лет он управлял этим заводом и таким 
путем «сделал» и в самом деле немало 
золота для своего хозяина. 

Таланты Кункеля нашли хорошее при: 
менение в стеклоделии. Он обратил свою 
пытливую мысль от несбыточных превра- 
щений металлов в золото к реальному 
превращедию песка, поташа и селитры 
в стекло и не только. сумел прекрасно, 
наладить стекольное производство, но 
сделал в этой области изобретение, пё- 


как 





Средневековая стекловаренная печь. 





режившее века и выделившее имя Кун- 
келя из тысяч имен безвестных. алхими- 
ков. Кункель открыл состав рубиново- 
го стекла. Густокрасное стекло, по цвету 
приближающееся к окраске драгоценно- 
го камня рубина, было новостью. Так 
окрашивать стекло не умели даже луч- 
шие венецианские мастера, 

Знаменитый стеклодел написал книгу, 
которая и по настоящее время является 
основой всех наших знаний о развитии 
технологии стекла до ХУИ в. В ней Кун- 
кель охватил все вопросы стекольного 
производства, разобрал все составы, при- 
менявшиеся для изготовления различных 
стекол, проанализировал всевозможные 
условия плавления и их влияние на ка- 
чество изделий. Лишь одного состава мы 
не найдем в этом всеобъемлющем тру- 
де— именно состава рубинового стекла, 
Этот состав остался секретом Кункеля, 
который он унес с собой в могилу. И 
тщетны были все усилия современников 
его раскрыть секрет знаменитого алхими- 
ка. Лишь через 200 лет немецкий химик 
Райтер разрешил эту задачу: он опре- 
делил точно“ состав рубинового стекла 
Кункеля: 100 частей песку, 125 — сурика, 
25 — поташа, 16,6— селитры и 0,0115 — 
золота, 





Алхимия, причинившая Кункелю в жиз- 
ни немало огорчений, принесшая тысячи 
разочарований, на этот раз’ сослужила 
хорошую службу. Мысль, прикованная к 
золоту, оказалась плодотворной в стек- 
лоделии. Золото явилось великолепным 
красителем для стекольной массы. Это 
так называемое коллоидное окрашивание. 
Мельчайшие, ультрамикроскопические 
{т, е, невидимые даже в микроскоп) ча- 
стицы золота, расиределяясь по всей мас- 
се стекла, придают ему глубокую руби- 
новую окраску. 

Золото вводили в состав стекла и дру- 
гие алхимики. Но они не могли ‘получить 
рубинового стекла. Секрет был не только. 
в том, чтобы ввести золото, а еще в том, 
как охлаждать уже сваренное стекло, как 
должна спадать температура изделия, 
изготовленного из стекла, содержащего 
золото. Важно было также установить, 
сколько золота должна содержать стек- 
ломасса. Если его слишком много, то 
стекло приобретает печеночный цвет, 
В то же время, если стекло охлаждать 
неправильно, то даже надлежащее коли- 
чество золота не даст рубинового’ цвета. 

Если расплавить шихту с добавлением 
золота, то получится желтоватое стекло. 
Его нужно охладить, а затем вновь на- 









Рубину принадлежит главная, ответствен- 
нейшая роль: он сигнализирует об опас- 


ности, он на цветовом языке 


кричит: «Стой!» 


громко 


треть до температуры 600—700° и вновь 
охладить. При этом последнем охлажде- 
нии стекло окрашивается в прекрасный 
пурпурный цвет. 

Во вторичном нагреве и в последую- 
щем охлаждении и заключался в основ- 
ном секрет получения золотого рубина. 

Чтобы понять причины этого интерес- 
нейшего явления, надо знать законы оп- 
тики, понимать природу света. Для алхи- 
мика все это было просто‘ проявлением 
одного. из волшебных свойств «царя 
металлов» — золота. Уяснял ли себе Кун- 





Трехэтажная стекловаренная печь более 
позднего времени. В верхней части внд- 
ны горшки, в которых варили стекло. 
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Витраж — многоцветное оконное. стек- 
ло. Рисунок составлен из разноцветных. 
кусков, скрепленных свинцовыми поло- 
сами, Витражи были очень распростра- 
нены в’ Западной Европе, начиная с ХИ в. 


кель, что распределенные в стекольной 
массе коллоидные частички золота осо- 
бым образом рассеивают свет? Конечно, 
он не мог знать того, что было установ- 
лено лишь 200 лет спустя, в ХХ в. Что 
думал Кункель о рубине, неизвестно, Он 
вовсе ‘не писал о нем, боясь выдать свой 
секрет, 





Рубиновое стекло сигнальной лампы, по- 
мещаемой на заднем крыле легковой 
- автомашины. 


В свое время золотой рубий Кункеля 
стоил дорого. Теперь он в значительной 
мере утратил свою ценность; рубиновое 
стекло наузились изготовлять; употребляя 
ничтожное количество золота — от 0,01 до 
0,008 %. : 


Может ли одно и то же вещество 
окрашивать один и тот же материал в 
различные цвета? Казалось бы, надо быть 
алхимиком, верящим в таинственные пре- 
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вращения, чтобы утвердительно отве- 
тить на этот вопрос. А между тем это 
так. Когда современные ученые занялись 
«секретом Кункеля», они нашли, что з0- 
лотом можно окрасить стекло не только 
в красный и розовый, но также в-голу- 
бой и фиолетовый цвёта. И установили, 
что разница в цвете зависит исключи- 
тельно от величины коллоидных частиц 
золота. 


Очевидно, величина частицы золота и 
длина световой волны, поглощаемой 
стеклом, стоят в какой-то зависимости 
между собой, 


Конечно, для окраски стекла. в голубой 
и фиолетовый цвета применять золото нет 
надобности, для этого есть более дешевые 
красители (кобальт, марганец и др.). 


Для изготовления рубинового стекла 
золото идет в виде химического соедине- 
ния — хлористого золота (АчС!з), Хло- 
ристое волото легко получить, растворив 
метадлическое золото в так называемой 
царской водке (смесь азотной и соляной 
кислот), Разведенное водой хлористое з0- 
лото смешивают сначала с небольшим 
количеством песка и потом уже этот пе- 

‚сок перемешивают со всей массой ших- 
ты, Красный цвет стекла получается («на- 
бегает») только при повторном нагрева- 
нни его, обычно при отжиге уже гото- 
вых изделий. При этой операции кол- 
лоидные частицы золота достигают ве- 
личины 10—13 миллимикронов. Регули- 
ровать рост ‘этих невидимых (даже в 
микроскоп!) частиц, понятно, дело не- 
легкое. Изготовление рубиновых стекол 
значительно труднее, чем получение сте- 
кол других цветов. Малейшие изменения 
режима варки, выработки изделий и от- 
жига их изменяют качество рубина. У 
неопытного стекловара может вместо ру- 
бинового получиться грязножелтое или 
бурое стекло. 


Современные рецепты золотого рубина 
несколько отличаются от рецепта Кунке- 
ля. Вот типичные смеси для золотого 
рубина: 


Новые линзы для. светофоров. Благодаря 
хорошей прозрачности стекла, яркой 


окраске н новому способу гранения сиг- 
нал виден на далекое расстояние. 





1. Песок —1000 частей, сурик — 440, 
поташ — 260, бура — 200, хлористое з0- 
лото — 0,36. 

2. Песок —1000 частей, сурик — 730, 
поташ — 380, костяная зола —10, хлори- 


стое золото — 0,7, , 

В качестве красителей для рубиновых 
стекол оказалось возможным использо- 
вать также соединение меди (закись ме- 
ди) и соединение ‘металлоида селена. 
Принцип окрашивания медью и селеном 
тот же, что и золотом — коллондное 
распределение металла. Медный,и селе- 
новый рубины соперничают с золотым, 
и во многих случаях им приходится от 
дать предпочтение, так как золотой ру- 
бин пропускает часть синих и фиолето- 
вых лучей. 


И все же из всех рубиновых стекол 
менее других капризен в изготовлении, 
именно золотой рубин, Поэтому он и` 
дался в не столь уж умелые руки алхи- 
мика. 


Во времена Кункеля рубиновое стекло, 
как и прочие цветные стекла, было толь- 
ко предметом украшения. В наше вре- 
мя оно служит главным образом целям 
сигнализации, а также широко применяет. 
ся в фотографии, 

Если бы внезапно обесцветились все 
рубиновые стёкла, мы были бы свиде- 
телями бесчисленных катастроф и аварий 
на транспорте, электростанциях, заводах, 
Рубиновое стекло занимает первое место 
во всех системах световых сигнализа- 
ций. Рубиновые лампочки на сигнальных 
щитах электроагрегатов, рубиновые све- 
тофоры на железнодорожных путях, 
задние фары автомобилей й т. д. — везде 
и всюду в современной технике расцве- 
тает, рдеет, мигает и вспыхивает чудес- 
ный рубин, подавая нужный сигнал, 


Рубину принадлежит главная, ответст- 
веннейшая роль: он сигнализирует об 
опасности, он на цветовом языке громко 
кричит: «Стой!» 


Цвегное стекло. Разнообразные сигналь“. 
ные линзы различных назначений, посу- 
да, пуговицы. 














В «Божественной комедии» ве- 
ликого поэта Данте мы читаем: 


„И как в часах колеса с их прибором 
Так движутся, что чуть ползет одно, 
Другое же летает перед взором... 


«Божественная. комедия» Данте 
была написана между 1313 и 
1321 гг. Это была эпоха, когда от- 
мирал феодальный строй и наро- 
ждался новый строй — капитализм, 
Феодалы, владельцы поместий, еще 
жили в своих замках, окруженных 
рвами, укрепленных стенами с 
подъемными мостами, башнями и 
бойницами: Но уже росли города, 
развивались ремесла, разъезжали 
купцы по дорогам. Города украша- 
лись высокими зданиями со стрель- 
чатыми окнами, с пышными входа- 
ми и шпилями, возносившимися к 
небу. Строились дворцы, ратуши, 
госпитали. И на верхушках коло- 
колен и ратуш появились башен- 
ные часы. 

По кругам огромных цифербла- 
тов двигались стрелки, которые 
можно было видеть на большом 
расстоянии. Башенные часы отме- 
чали время раскатистым боем или 
нежной мелодией колоколец, скры- 
тых за циферблатом. 

С появлением механических ча- 
сов жители Европы научились но- 
вому счету времени. Предложенное 





ЛВенЫ 


ГР. ГРИГОРЬЕВ и Г, ПОПОВСКИЙ 


Птоломеем деление суток на 24 рав- 
ные части постепенно вошло в быт 
горожан, а затем и сельского насе- 
ления. Следя за стрелкой, равно- 
мерно и днем и ночью движущей- 
ся по циферблату, европейцы при- 
выкли к новой мере времени — часу. 

Башенные часы с их системой 
колес, зубчаток, приводимых в дви- 
жение механической силой, — это 
уже подлинная революция в часо- 
вом искусстве. 


О времени появления первых ме- 
ханических башенных часов сведе- 
ния противоречивы. Изобретателем 
их считают, например, жившего 
в Х в, монаха Герберта, ставшего 
на склоне лет своих папой Сильве- 
стром И. Называют и другого изо- 
бретателя — монаха Пацификуса из 
итальянского города Вероны. Он 
жил в ЛХ в. Может быть, и тот и 
другой сконструировали  механиче- 
ские часы, двигательной силой ко- 
торых была вода. 

Достоверно установлено, что в 
ХУ в. уже существовали механиче- 
ские часы. Механик Бомон соору- 
дил в 1314 г. такие часы на баш- 
‘не, защищавшей мост у француз- 
ского города Канны. Десятью го- 
дами позже английский монах 
Валингфор построил часы ‘для 
Сент-Альбанского монастыря, а 


Ре РИН 


Е ЧАСЫ 


в 1344 г. Джиакомо Донди устано- 
вил часы довольно сложной кон- 
струкции на Падуанской башне 
(Северная Италия). Часы Джиако- 
мо Донди показывали и годовое 
движение солнца, и ход планет, и 
фазы луны, наступление месяцев 
и даже годовых праздников. Ме- 
ханизм этих часов приводился в 
движение грузом, подвешенным к 
валу колеса, соединенного с систе- 
мой многочисленных зубчаток. Ко- 
леса, отлитые из латуни, потребо- 
вали для своего изготовления 
шестнадцати лет упорного труда. 

Слава падуанских часов распро- 
странилась по всем городам Евро- 
пы. В. Падую стекаются много- 
численные ученые. По типу паду- 
анских часов стали создавать ме- 
ханизмы для измерения времени в 
различных городах: в Лилле (Фран- 
ция) в 1378 г., в Руане (Франция) 
в 1389 г., в Севилье (Испания) в 
1401 г., в Москве, на Кремлевской 
башне, в 1404 г. ры 

Знаменитый ‘часовщик Жюльен 
Леруа, живший в конце. ХУП в., 
дал описание механизма башенных 
часов, сооруженных по повелён: 
короля Карла У еще в ХУ в. 
Дворце правосудия в Париже. При 
жизни Леруа эти часы еще дей- 
ствовали, 

«Двигателем этих часов, — пишет 
Жюльен Леруа, — является груз, 
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В ХММ в. в городах Западной Европы 

стали широко распространяться башен- 

ные часы. Они устанавливались на рату- 

шах, дворцах, колокольнях. Механические. 

часы научили жителей Европы новой ме- 
‘ре времени — часу. 


подвешенный на шнуре, который 
накручен на цилиндр. Когда груз 
опускается, цилиндр вертится. Вра- 
щательное движение передается 
системой зубчатых колес послед- 
нему вертикальному колесу в виде 
короны. Зубья этой короны, 
поставленные перпендикулярно к 
плоскости колеса, сцеплены с 
зубьями встречного колеса, а на 


Механизм башенных часов начала 
ХУ в. На цилиндр намотан канат. К его 
свободному концу подвешен груз, застав- 
ляющий вертеться цилиндр, соединенный 
с системой. зубчатых колес. Несколько 
раз в день специальный сторож «заво- 
дил» механизм часов, поднимая груз. 











встречное колесо действует спе- 
циальное приспособление, которое 
приостанавливает работу двигате- 
ля — груза. Приспособление со- 
стоит из двух пластинок, поста- 
вленных под углом друг к другу. 
Когда одна пластинка отброшена 
зубьями колеса, вступает в дей- 
ствие другая, чтобы быть отбро- 
шенной в, свою очередь. Таким об- 
разом всякий раз пластинки за- 
держивают движение колеса и вме- 
сте с тем разматывание шнура с 
грузом», 

Над усовершенствованием меха- 
низма этих парижских часов во- 
семь лет работал германский ин- 
женер Генрих Вик, специально 
приглашенный Карлом У. Восемь 
лет этот инженер жил в башне 
Дворца правосудия, где находи- 
лись часы. 

В ту пору эти башенные часы 
вели себя довольно капризно и 
требовали постоянного наблюде- 
ния и ухода, В течение дня не- 
сколько раз, обычно после каждо- 
го боя, приходилось поднимать 
груз, заводить колеса, которые 
приводили в движение молотки, 
ударявшие по колоколам. 

'Любопытны башенные часы в 
Меце (Франция), сооруженные в 
ХУТ в. Для завода их служил 
длинный канат, конец которого 
уходил в комнату башенного сто- 
рожа. Бедняга вынужден был бес- 
сменно находиться в своей камор- 
ке, чтобы все время подтягивать 
канат с грузом. 

Да и сейчас еще на каланче в 
бельгийском ‘городе Брюгге несут 
постоянное ‘дежурство сторожа, 
обязанные шесть раз в течение су- 
ток заводить старинные башенные 
часы, * 

Примитивна была техника про- 
изводства башенных часов, но 
старинные мастера не столько за- 
ботились об усовершенствовании 
механизмов, чтобы — обеспечить 
регулярный ход часов, сколько изо- 
бретали добавочные части и коле- 
сики. Вплоть до ХУИ в. часы 
делали из меди или кованого желе- 
за. Система передач в них мало 
чем отличается от сохранившихся 
до наших дней турнеброшей. 

Турнеброши, распространенные 
в ‘странах Западной Европы, — 
приспособления для вращения вер- 
тела, на котором коптят мясные 
туши. Производством и продажей 
турнеброшей занимались некогда 
часовщики. 


(Специалисты часового дела ве- 
ками развивали свое ремесло. Но 
часто изобретения, которые при- 
думывали эти мастера, использо- 
вались их хозяевами для экономи- 
ческого и духовного закабаления 
народных масс, дли прославления 
королей и их служанки — церкви. 


Жакемары — часовой автомат, находя 
щийся во французском городе Дижоне. 
Жакемар и его жена каждый час ударяют 
молотками по большому колоколу. Их 
‘ребенок вызванивает четверти часа, 





Для прославления церкви и ре- 
лигии были сооружены всемирно 
известные часы Страсбургского со- 
бора (Франция), чудесное произ- 
ведение искусства, в течение сто- 
летий изумлявшее европейцев. 

Страсбургские часы представля- 
ли собой не только величествен- 
ное архитектурное сооружение, — в 
них был заключен прихотливый 
механизм, на создание которого 
потребовались и изобретательская 
сметка и очень сложные астроно- 
мические расчеты. 

История не сохранила нам име- 
ни мастера, давшего идею этих 
часов. Известно лишь, что их по- 
стройка была начата в 1352 г. и 
длилась десятки лет. В 1571 г. ча- 
сы переделывались братьями Га- 
брехт из городка Шафгаузен. Для 
реконструкции часов были привле- 
чены и ученые, например профес- 
сор математики Дазиподий. И в 
последующие века у часов Страс- 
бургского собора копошатся рабо- 
чие, изобретатели, доктора всевоз- 
можных наук. Всю эту кропотли- 


вую сложную работу закончил 
в 1842 г, мастер часового дела 
Швильге. 


Что же представляют собой эти 
часы, названные одним из «семи 
чудес мира»? 

Часы Страсбургского собора со- 
стоят из «вечного» календаря, из 
планетария, сконструированного по: 
системе астронома Коперника, они 
показывают также движения пла- 
нет, фазы луны, затмения солнца, 
равноденствия. ‚ Циферблаты отме- 
чают часы и минуты, дни недели, 
положения звезд. Внутренний ци- 
ферблат, имеющий в окружности 











9 м, служит для указания чисел 
месяцев и... имен святых, связан- 
ных с данным днем. 

На башне страсбургских часов 
три циферблата. Вот маленький 
циферблат. По обе стороны его 
расположены два крылатых гения. 
Каждую четверть часа первый 
гений бьет по колоколу. Тогда 
начинают действовать четыре авто- 
мата, символизирующие четыре 
периода человеческой жизни. Фигу- 
ра, олицетворяющая Детство, от- 
бивает первую четверть, фигура 


Юности — вторую, Возмужало- 
сти — третью и Старости — по- 
следнюю четверть. После этого 


выступает Смерть, возвышающаяся 
на пьедестале рядом со Старостью. 
Смерть отбивает полные часы. 
Второй крылатый гений, распо- 
ложенный слева от циферблата, 





Конструкция башенных часов, все бо- 
лее усложняясь, вызвала появление ав- 
томатов. Соединенные с часовым меха- 
низмом автоматы вызванивали время. Де- 
ревянные или металлические Фигурки 
били молотками по колоколам. На сннм- 
ке: часовые автоматы из Льежа 
(Франция).* 


повертывает песочные часы, и со- 
держимое их высыпается. В пол- 
день, после двенадцатого удара, 
выходит церковная процессия. Фи- 
гурки двенадцати апостолов скло- 
няются ниц. В то же мгновение 
восседающий на левой башне пе- 
тух начинает хлопать крыльями и 
кричать кукареку. Из облаков — 
над циферблатом — показывается 
колесница с фигурками. Они обо- 
значают дни недели. 


Появилось немало и 
замысловатых часов. 

Башенные часы в шведском го- 
роде Лунде при каждом бое де- 
монстрировали двух рыцарей. Ры- 
цари шли навстречу друг другу и 
наносили удары — столько ударов, 
сколько протекших часов. показы- 
вали стрелки на циферблате. Вслед 
за рыцарями через раскрывавшую- 
ся дверцу механизма появлялись 
волхвы и клали к ногам восседав- 
шей на троне мадонны свои при- 
ношения. 


Голова чудовища находилась 
над циферблатом башенных часов 
в германском городе Иене. При 
каждом ударе в колокол пасть 
этого чудовища раскрывалась, и 
старый пилигрим приближал к ней 
яблоко, воздетое ‘на конец палки. 
Но в тот момент, когда чудовище, 
олицетворявшее врага церкви, ка- 
залось, хотело поглотить яблоко, 
монах быстро отдергивал его. Так, 
Ганс —это было имя чудовища — 
должен был олицетворять муки 
никогда неутолимого голода. 

Часы, подобные иенским, лунд- 
ским или страсбургским, как видим, 
несли не только службу времени, 
Подавляя воображение современ- 
ников своим хитрым механизмом, 
они возбуждали религиозные чув- 
ства у суеверной толпы. Они 
должны были вызывать почте- 
ние и страх перед воинствующей 
церковью средневековья, как и 
сумрачные своды готических собо- 
ров, торжественные хоралы, про- 
цессии монахов со свечами и хо- 
ругвями и костры инквизиции, на 
которых сжигали еретические кни- 
ги и самих еретиков. 

Вместе с тем эти сложные часо- 
вые. механизмы свидетельствуют о 
все большем развитии техники и 
науки, о все возрастающей по- 
требности в точных приборах для 
измерения времени. Насколько 
сложны были ‘механизмы часов 
той эпохи, свидетельствуют, на- 
пример, часы во французском го- 
роде Безансоне, имевшие до три- 
дцати циферблатов различного 
назначения. 

Принцип устройства всех этих 
часов был один и тот же. На го- 


других 


. ризонтальный вал намотана длин- 


ная веревка с гирей на конце. Ги- 
ря тянет веревку вниз, заставляет 
ее разматываться, и вследствие это- 
го вращается вал. Вращение вала 
вследствие целой системы колес 
передается основному храповому 
колесу с зубцами, похожими на 
зубья пилы. Храповое колесо, со- 


единенное со стрелкой часов, долж-, 


но было вертеться медленно и 
равномерно. Этому помогал специ- 
альный регулятор — баланс, назы- 
вавшийся в России в старину би- 
лянцем. 





Страсбургские часы называли одним из 

«чудес мнра». Они состоят из «вечного» 

календаря, планетария, показывают. Фазы 

луны, движения планет, затмения солнца, 

равноденствия. Циферблаты отмечают ча- 

сы и минуты, дни недели, положения 
звезд на небе. 


Билянец — металлический стер- 
жень. Он расположен параллельно 
поверхности хранового колеса и 
находится на его оси. К билянцу 
прикреплены две лопатки. Они об- 
разуют между собой прямой угол. 
Когда храповое колесо вращается, 
один из его зубцов толкает ло- 
патку билянца. Та’ соскальзывает с 
зубца, предоставляя храповому ко- 
лесу свободу движения, но не на- 
долго: другая лопатка, находящая- 
ся с противоположной стороны 





Часовой баланс назывался в старину в 
России билянцем. Это приспособление 
служило для регулирования хода часов. 
Прикрепленные к металлическому стерж-. 
ню лопатки, попеременно действуя, ‘сдер- 
живали ход храпового колеса, а стало 
быть, и всего часового механизма. Это 
способствовало равномерному движению 
стрелки на циферблате. 
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храпового колеса, уже успела 
войтн в углубление между зубца- 
ми. Так, лопатки, действуя попе- 
ременно, все время сдерживают 
движение храпового колеса, 

На концах билянца прикреплены 
грузы — чугунные шары: Эти ша- 
ры сообщают билянцу тяжесть, 
достаточную для того, чтобы пре- 
пятствовать зубцам храпового ко- 
леса быстро выталкивать лопатку. 
От одного выталкивания лопатки 
до другого колесо передвигается 
на один зубец. И чем тяжелее би- 
лянец, тем медленнее ход колеса, 
а стало быть, и всего механизма. 

Часовой механизм должен был 
работать как можно более равно- 
мерно. От этого зависела точность 
времени, показываемая стрелками, 
Колесам приходилось испытывать 
большое трение, — они требовали 
постоянного ухода, смазывания, 
регулировки. Мастера того време- 
ни прибегали к нехитрым приспо- 
соблениям. “Так, ход башенных ча- 
сов в городе Рибе, в Ютландии, 
регулировался... кирпичами, кото- 
рые накладывались на билянец. 
Количество кирпкней надо было 
менять: то брать больше, то мень- 
ше. Часы известного астронома 
ХУТ в. Тихо де Браге имели огром- 
ное храповое колесо, на нем было 
1200 зубцов, а диаметр его соста- 
влял 91 см. Это колесо приходи- 
лось подгонять молотком. 


Мрачные монахи, святые, ландс- 
кнехты и чудовища постепенно 
сходят с башенных часов. Темное 
средневековье сменяется эпохой 
Возрождения. )Живописцы, архи- 
текторы, скульпторы, поэты в 
поисках новых образов очелове- 
ченного искусства обращаются к 
античным временам. Мифологиче- 
ские герои, боги Эллады и Рима — 
прекрасные в своей красоте Апол- 
лон и Венера, воинственный Марс, 
громовержец Юпитер, бог мор- 
ских пучин Нептун с трезубцем, 
покровитель кузнечного дела Вул- 
кан, Меркурий, Сатурн — высека- 
ются из мрамора и камня, изобра- 
жаются на картинах, становятся 
обязательными персонажами соне- 
тов. Ими украшаются и часы на 
башнях. 

Эти фигуры появляются, напри- 
мер, на башенных часах в Фонте- 
небло (Франция). Над ними тру- 
дятся скульпторы Луи Сонье и 
Фримин Дешофур, превращая часы 
в произведение большого искус- 
ства. 

Часы украшаются и фигурами 
животных. Это уже не. страшили- 
ща средневековья, которые долж- 
ны навевать ужас и страх перед 
всесильной церковью, ‘а прекрасно 
отлитые или изваянные фигурки 
собак, лошадей, оленей, львов. Над 
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циферблатом часов во француз- 
ском городе Анэ находился брон- 
зовый олень, отбивавший одной из 
задних ног часы. Бронзовые соба- 
ки, помещавшиеся по обе стороны 
от оленя, попеременно лаяли столь- 
ко раз, сколько часов показывали 
стрелки. 

В ту эпоху появляются и часы 
на башне московского Кремля, 
впоследствии много’ раз переделы- 
вавшиеся. 

Летописец относит сооружение 
этих часов к 1404 г. Первоначаль- 
но их строили немцы, поместив- 
шие часы на Спасской бащне 
Кремля, называвшейся в ту пору 
Фроловской, на самом видном ме- 
сте. Как гласит летопись, москов- 
ские куранты были предназначены 
для общего пользования «торго- 
вым людям и городским жителям». 
С удивлением летописец отмечает: 
«Часомерье самозванно, самодвиж- 
но указует время, ударяя часы 
дневные и нощные». 

Приглашенный в 1621 г. в Рос- 
сию английский мастер Христофор 
Галовей предложил заменить ста- 
рые часы более совершенными. За 
жалованье в шестьдесят рублей в 
год, к которому от «щедрот» цар- 
ской казны добавлялся корм ма- 
стеру да воз дров в неделю, Гало- 
вей работает над новым механиз- 
мом. Установленные им' над Спас- 
скими воротами часы отбивали и 
четверти. 

После этого кремлевские башни 
не раз горели, и в огне гибли га- 
ловейские куранты. И вновь от- 
страивались стены и башни, и 
вновь воздвигались часы. По опи- 
санию одного из иностранцев, 
приезжавшего в Москву в начале 
ХУИ в, часы над Спасскими во- 
ротами имели золоченые цифры в 
аршин длиной. В то время стрел- 
ки были неподвижными, а вра- 
щался циферблат, изображавший 
небесный свод. Эти новые часы 
показывали время от восхода до 
захода солнца. 

Продолжительность часов в те- 
чение дня зависела от высоты, 
солнца в различные периоды года. 
Вот почему за кремлевскими ку- 
рантами приходилось вести не- 
ослабное наблюдение. В заявлении, 
написанном одним из кремлевских 
часовщиков, выражается жалоба на 
неправильный ход часов: 

«В прошлом 1698 году часовщи- 
ка Спасской башни Андреяна Да- 
нилова не стало, а по смерти оста- 
лась его вдова Улита бездетна и 
безродна, и живет она на той 
Спасской башне и часы держит 
она неуставно, по многие времена 
мешаютца, передачею часов’ днев- 
ных и нощных бывает у нее один 
час продлитца против двух часов, 
а в нынешнее время бывает в од- 
ном часе два часа поскории». 





В 1404 г. появились механические часы 
на Сласской башне московского Кремля. 
В течение ряда веков они переделыва- 
лись и совершенствовались, Сложный 
механизм этих часов пришлось разме- 
стить в нескольких этажах башни. Вот 
как выглядели эти часы в 1625 г. 
А теперь часы на Кремлевской башне 
играют «Интернационал». 





Новые часы были установлены 
над Спасскими воротами Кремля 
в 1709 г. Петром 1. Он выписал из 
Голландии часы с музыкой, и они 
были поставлены в Кремле первым 
русским часовых дел мастером 
Яковом Черновым. После этого в 
часы вносят исправления механик 
Яков Лебедев в 1813 г. и часовой 
ученик Корчагин в 1850 г. Нако- 
нец, часовщики братья Бутеноп по 
повелению Николая 1 сделали та- 
кое устройство, что в полдень, 
три, шесть и девять часов часы 
стали вызванивать «Коль славен» 
и Преображенский марш, у 

В этих часах уже нельзя узнать 
примитивного механизма Галовея. 
Громадные циферблаты находятся 
на восьмом этаже башни. Стрелки, 
видимые на значительном расстоя- 
нии, приводятся в движение спи- 
цами, соединенными с зубчатым 
колесом. Это колесо связано’ с ча- 
совым механизмом, размещенным 
на девятом этаже башни. Завод-_ 
ные валы, приводимые в ход ги- 
рями в семь пудов, имеют различ- 
ное назначение: первый вал упра- 
вляет стрелками, второй нужен 
для боя, третий приспособлен для 
четвертей и, наконец, последний | 
для того, чтобы часы исполняли 
мелодию. 

В кремлевских часах — тридцать, 
пять колоколов различных разме-” 
ров, настроенных на всякие лады. 
Эти тридцать пять колоколов под- ‹ 
вешены на десятом этаже башни, 


С Великой социалистической 
революции эти колокола стали 
играть «Интернационал». 


НОВЫЙ „ПАССАЖИРСКИЙ“ САМОЛЕТ 


Каждый новый гражданский са- 
молет, строящийся в капиталисти- 
ческих странах, представляет собой 
прежде всего  замаскированную 
военную машину. При разработке 
новых типов самолетов граждан- 
ской авиации обращается большое 
внимание на удовлетворение сле- 
дующего требования: всякий пас- 
сажирский, почтовый, тренировоч- 
но-учебный самолет в случае нуж- 
ды может быть переделан с мини- 
мальной затратёй времени и средств 
в военную машину, способную 
немедленно вступить в строй бое- 
вых эскадрилий. При этом учебный 
самолет должен стать истребите- 
лем, почтовый — разведчико» 
пассажирский — мощным бомбово- 
зом. Повышение скорости пасса- 
жирских самолетов, улучшение их 
обтекаемости, маневренности, 0со- 








ВОЕННЫЙ 


Один американский журнал опублико- 
вал проект нового аэробота, выполняю- 
щего функции быстроходного морского 
истребителя, 

Благодаря своей большой маневрен- 
ности аэробот может  устремляться 
вдоль бортов большого линкора или дру- 
гого военного судна, интенсивно обстре- 
ливая его из пулемета, Это же свой- 
ство дает возможность самому аэроботу, 
избегать огня сравнительно неповорот- 
ливых, тяжелых орудий судов. 

Плоскодонная конструкция аэробота 
позволяет ему плавать в очень мелких 
местах. Два руля обеспечивают быстро- 
ту и точность поворота. 

Аэробот обладает значительной устой- 
чивостью благодаря низкому расположе- 
нию У-образного мотора авнационного, 
типа, вращающего трехлопастный про- 
пеллер, 

Экипаж аэробота состоит из. пилота, 
пулеметчика и бортмеханика. Позади но- 
совой кабины пулеметчика, в которой 
применена авиационная турель (вращаю- 
цаяся бациия), помещается кабина управ- 
ления. В этой же кабине находится борт- 
механик. 

Аэробот может выполнять также функ- 
ции разведчика и истребителя в борьбе 
с подводными лодками, 

В основе всех боевых качеств аэробота 
лежат два фактора: большая скорость и 
подвижность, я 

И, БОЙМ 


АЭРОБОТ 





бое расположение пассажирских 
кабин — все это имеет перед со- 
бой цель создать под маркой 
«пассажирский» хороший боевой 
самолет. 

На рисунке изображен американ- 
ский самолет, построенный ‘'недав- 
но для обслуживания регулярных 
пассажирских линий. Самолет имеет 
комфортабельную 11-местную каби- 
ну (верхний рисунок). Однако в 
случае нужды этот самолет необы- 
чайно легко может быть превра- 
щен в бомбовоз (нижний рисунок). 
Команда бомбовоза состоит из че» 
тырех человек: пилота, бомбомет- 
чика и двух пулеметчиков, один из 
которых ‘исполняет также обязан- 
ности второго пилота. Максималь- 
ная скорость самолета — около 
410 км в час, радиус полета — 
$3200 км. 
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„Вертаплан* -- так называется новый летательный аппарат, 
совмещающий достоинства автожира и самолета. При подъе- 
ме и спуске верхнее крыло вращается, как ротор автожира, 
сокращая взлетную и посадочную скорости, В горизонталь- 
ном полете оно закрепляется неподвижно, позволяя развивать 
скорость, не доступную автожнру, ы 





Нетонущие спасательные Автоматическая маска для 
лодки, изобретевные в Аме-  электросварщиков запатенто» 
рике, похожи на подводные вана в США. Электромагнит- 
лодки. Сделанные из стали, ное приспособление, соеди» 
с раздвижным верхом из не- ненное со сварочным аппара- 
бьющегося стекла, они оста- и темное стекле 
ются невредимыми, да: б в тот момент, когда зажи- 
дучи засосаны водоворотами  гается дуга\ Стекло стано- 
около тонущего судна. Лод-. вится перед глазами сварщика 
ки снабжены баллонами с и защищает их от видимых и 
сжатым кислородом н всем невидимых лучей. Как только 
необходимым для потерпев- дуга гаснет, стекло вновь 
ших кораблекрушение, опускается. 









Пила, выпущенная на ры- 
нок в Германии, режег де: 
ревья под самый корень. Для 
работы ею нужен всего один 
рабочий. Качая из-стороны в 
сторону рычаг, он приводит 
в действие лилу. 





Вертикальный ‘станок для 
внутренней шлифовки отвер- 





стий способом «хонинг», по- и : ь Вы 
строенный американской фир* м 

мой Бэрнс, так велик, Что для Разгрузочная машина крупнейшего американского метал пур- 
сборки его пришлось“ проло- гического завода Гэри. Ее производительность очень велика» 








м ры ое за 4 часа она выгружает из судна 1 





20 7 железной руды. 





Огромнейшая — картотека 
лиентов содержится чехо- 
словацким страховым общее 
ством, Она расположена в 
3 тыс. трехметровых ящиков 
Клерки работают в специаль- 
ных  люльках, передвигаю- 
щихся вверх и в стороны ири 
помощи электромеханизмов. 





Трехосный дорожный ка- 
ток, появившийся в США 
имеет дополнительный бара- 
бан, расположенный под цен- 
ром тяжести машины. Наез 
жая на выступы дороги, 
средний барабан давит на 
них весом всего катка, Бла 
годаря этому неровности 
сглаживаются быстрее и луч- 
ше, чем при работе обычно 
то катка такого же веса. 











Управляемый по радио бронированный быстроходный ка- 
тер построен для английского военно-воздушного флота. Оя 
будет служить мишенью при упражнениях летчиков в_бомбо- 
метании и стрельбе из пулеметов. 





Цельностальные автомобильные станции получают распро- 
странение в Америке. Из стандартных частей быстро соби- 
рают помещение любой величины и формы для мастерских, 
бензиновых колонок, закусочных и т. п. На фото — одна из 
таких станций. 





Кипу стальвых листов 
весом в 60 т захватывает 
поднимает и переносит это 
грефор, изготовленный в 
Чнкаго. Гигантская клешия 
о, справляется с кипами 
стов размером до” 18 кв.м. 








де 








Две величайшие  про- 
пеллерные водяные  тур- 
бины мощностью по 55 тыс. 
л. с. каждая строятся для 
системы гидроэяектростанций 
реки Тенесси (США). Очень 
большие размеры турбины 
объясняются небольшим на- 
пором воды. Показанная на 
снимке направляющая часть 
одной из турбин имеет в диа- 
метре 11,38 м и весит 113 т. 





Местное кондиционирова- 
ние воздуха применяется в 
Америке. Это проще и де- 
щевле, чём устройство «искус- 
ственного климата» во всей 
квартире. Небольшой аппа- 
рат создает нужную темпера- 
туру и влажность воздуха 
под прозрачным пологом, по- 
крывающим постель, лись- 
менный стол и т. п. 


Эта странная машина 
служит для предохранения 
цитрусовых плантаций от за» 
морозков. Воздух нагревает- 
ся нефтяной горелкой, по- 
дается по трубе наверх и по- 
средством вентилятора на- 
правляется струей в нужную 
сторону. Один такой обогре- 
ватель спасает от эвморозка 
4 га плантаций. 





Оригинальный резервуар 
для воды, вмещающий 40 млн. 
л, построен в г. Нанте (Фран- 
ция). Он состоит из трех эта- 
жей, каждый из которых мо- 
жет быть наполнен и опо- 


рожнен независимо от дру- 
гих. Диаметр его — 74 и.На 
снимке — модель этой желе- 
зобетонной конструкции. 





Идея пловучего гидро- 
аэропорта продолжает при- 
влекать внимание изобрета- 
телей. На снимке — макет, 
сделанный по одному из по- 
следних проектов. Впереди 
расположены помещения для 
пассажиров, склады, мастер- 
ские, сзади — закрывающий- 
ся воротами бассейн разме- 
ром ‘1080 кв. м. Бассейн 
превращается в док для 


срочного ремонта летающих 
лодок, если из него выкачать 
воду. 








«Летающий дредноут» для морской авиации США свыше 
двух лет строился заводом Сикорского. Цельнометаллический 
гигант имеет звукоизолированный корпус, вмещающий жилые 
помещения, мастерскую, электростанцию, кухню, ледник и все, 
что нужно для продолжительного пребывания вдали от баз, 


Гигантский аккордеон из- 
готовлен недавно в Германии. 
На этом инструменте высо- 
той около 2 м могут играть 
сразу щесть человек, Диапа- 
зон его превышает десять 
октав. Для удобства передви- 
жения аккордеон поставлен 
на ролики. 





Крыша одноэтажного здания приспособлена большим аме- 


риканским- магазином, 
автомобилей покупателей, 





Насосы рекордной произ- 
водительности монтируются 
на колорадском водопроводе. 
вять таких колоссов будут 
ежедневно поднимать из ре- 
ки в водохранилище Кахаль- 
ко на высоту 500 м 4 тыс. 
млн. л воды 








расположенным 


рядом, для стоянки 








Небьющиеся очки делают 
ся в Америке из прозрачной 
пластмассы, Они почти вдвое 
‚легче стеклянных, более про- 
зрачны и не дороже. 


ВИЛ 





Самый мощный в мире 
маяк монтируется на острове 
Уэссан (Франция) в Ламанше, 
Четыре дуговые лампы мощ: 
ностью в 200 квт установле- 
ны на нем. Диаметр сложных 
линз фонаря — 2,2 м. 


Болотный трактор, предназначенный для работы на самых 
мягких болотных почвах. Необыкновенно широкие (90 см) 
гусеницы оказывают на грунт меньшее давление, чем мягко 
ступающая кошка. Трактор нисколько не уминает почву и не 
образует колеи. На снимке такой трактор тащит 2,5-метровую 
дисковую борону и культиватор. 





ПОЛУОСТРОВ СОоКРОВИШ, 


`. Н, АНОВ 


Английский лейтенант запаса, известный исследователь 
Антарктики Эрнст-Генри Шекльтон навеки опозорил свою 

лестящую биографию отважного моряка бесчестным по- 
ступком, который ему никогда не простят потомки. В годы 
гражданской войны он стал в ряды отъявленных врагов 
Советской России, пытавшихся отторгнуть от нашей страны 
Кольский полуостров. Для этой цели Шекльтон создал ак- 
ционерное общество с капиталом в 2 млн. фунтов стерлингов 
и как председатель его обратился к генералу Миллеру с 
предложением передать в концессию англичанам все богатст- 
ва Кольского полуострова. 19 февраля 1919 г. в Архангельске 
был подписан с князем Куракиным договор, отдававший ан- 
гличанам полуостров на 99 лет. Общество Шекльтона получа- 
ло Мурманский район со всеми рудными богатствами, же- 
лезнодорожную линию от Мурманска до Сороки, право 
вывозить лес в неограниченных размерах, строить лесопиль- 
ные заводы, дороти и порты, ловить рыбу. Взамен белогвар. 
дейцы получали от Шекльтона обмундирование, продоволь- 
ствие, пулеметы и снаряды, 

Гвусную, предательскую роль сыграл в этой истории враг 
народа Троцкий. Он открывал двери интервентам на Севере, 
используя для этой цели меньшевиков и эсеров, ‘засевших 
в мурманском совдепе, По приказу Троцкого совдёп заклю- 
чил соглашение с командованием интервентов и призывал 
население в особой прокламации рассматривать союзников 
«как друзей». Началась кровавая интервенция Кольского по. 
луострова, в которой приняли участие англичане, французы, 
американцы, итальянцы, сербы, чехи и датчане, 

Но ни полчища интервентов, ни предательство, Троцкого, 
ви 2 млн, фунтов стерлингов, собранных Шекльтоном, не 
смогли задержать наступления красных партизан. 19 февраля 
1920 г. ровно через год после подписания договора Шекль- 
тоном, Архангельск был взят большевиками, 

Так бесславно кончилась концессия, заключенная на 99 лет 
лейтенантом Эрнстом Шекльтоном! 


Зимой огромные пространства Кольского полуострова оде- 
ваются в толстый снежный покров, сверкающий ‘ослепитель- 
ной белизной. 





За год владения новой территорией англичане успели толь- 
ко выпустить географическую карту, где Кольский полу- 
остров был старательно закрашен точно такой же краской, 
как Ивдия и другие британские колонии. Этим и заверши- 
лась вся производственная деятельность акционерного обще- 
ства. Ни одного лесопильного завода англичане не построили, 
ни одной дороги не провели, 


Кольский полуостров и его северный берег «Мурман» были 
‘известны русским еще в ХИТ в. Колонизация полуострова 
шла двумя путями: новгородцы направлялись на Мурман с 
юга, с Карельского берега и Онежской губы, а москвичи 
проникали с печорской стороны, через горловину Белого, 
моря. Образование первых новгородских поселков на Тер- 
ском (южном) берегу полуострова относится к ХУ в; 
в Х\Г в. русские проникают на Мурман и даже в Норвегию. 

В 60-х годах ХУГ в, в русских бухтах Мурмана впервые 
появились‘ голландцы и англичане. Северные русские гавани 
на Мурмане получили общегосударственное значение. В эти 
годы мурманский берег был настолько густо заселен русскими 
поморами, что становища издали ‘походили на большие го- 
рода. Об этом писал Ян Гугейн, участник экспедиции Барен- 
ца, проезжавший мимо Кольского полуострова в 1594 г. 

то время на Мурмане промышляло рыбой 7426 русских 
лодок, Русские поморы-рыбопромышденники были учителями 
норвежцев. Благодаря своей отваге, выносливости, опыту и 
приспособленности к полярным условиям поморы много сде- 
лали для освоения Арктики. Шпицберген они’ открыли за- 
долго до Баренца, отправляясь туда на охоту за морским 
зверем. р ь 

Мурманский торг продолжался 20 лет и происходил в 
г. Коле. Иностранцы везли сюда сукно, вина, медь, олово и 
пряности, из Москвы доставлялись зерно, коровье масло, 
кожи, рыбий клей и дорогие сибирские меха — соболь и 
бобер. Но в 1584—1585 гг. мурманский торг был закрыт. Это 
было сделано по двум соображениям. Московское правитель- 
ство хотело развить Архангельский порт, куда удобнее было 
доставлять русские товары, а главное, оно опасалось за бу- 
дущность торга на отдаленной окраине, которую трудно бы- 
ло оборонять в случае войны, Торговая с иноземцами была 
перенесена с Баренцова моря на Белое, н с этих пор Коль- 
ский полуостров сделался, по выражению московских дипло- 
матов Х\УГ в. хубогим местом». 

Таким он и оставался в течение трех столетий, до тех 
дней, когда на Мурман пришли большевики и на «убогом 
месте» обнаружили величайшие сокровища, 




















В сентябре 1922 г. по предложению Ф. Э. Дзержинского, 
был создан Транспортно-промышленно-колонизационный ком- 
бинат, который должен был возродить жизнь на безлюдном 
Кольском полуострове. В то время в этом громадном крае, 
равном по территории Греции (128 тыс, дв. км), жило только 
14% тыс. человек. Кустарная лесопилка на Умбе была един- 
ственным промышленным предприятием полуострова. Не- 
достроенная Мурманская железная дорога бездействовала, — 
возить было нечего. По той же причине мертвая тишина 
царила и в Мурманском порту. Советское правительство от- 
вело Мурманской дороге 3 млн. гектаров земли, лесов, тунд- 
ры и болот, но не дало денег. А работникам дороги в Нар- 
комате путей сообщения сказали: 

— Ваша дорога должна быть неё «извозчиком», а созида- 
телем ценностей. Если у вас нет денег на текущем счету, 
сумейте их найти в лесах, в озерах, в земле, в горах. Если 
нет людей, создайте промышленность и привлеките рабочих 
на выгодные заработки. Цилите лес, ловите рыбу, разрабаты- 
вайте недра, создавайте себе грузы на месте, а на до- 
ходы достраивайте дорогу... 

Такую- путевку получили мурманские железнодорожники, 
явившиеся пионерами возрождения Кольского полуострова, 
Это они разведали сказочные богатства гор, построили пер- 
вые лесопильные и консервные заводы, основали новые по- 
селки, привлекли первых переселенцев, помогли заложить 
начало северному земледелию... 

Комбинат просуществовал шесть лет и сделал край не- 











узнаваемым. 
На Кольском полуострове появилась своя промышлен- 
ность — лесная, рыбная, горная. 


Большевики, изгнавшие англичан е Кольского полуострова, 
произвели тщательную разведку его недр. И сейчас мы знаем, 
что главные богатства края заключаются вовсе не в алмазах 
золоте и жемчуге, а в апатитах, никеле, железе, 





Русский ученый проф. Федоров в 90-х годах прошлого 
столетия нашел на. Турьем мысе апатит. Понимая огромное 
значение минеральных. удобрений для истощенных полей, 
проф. .Федоров поднял в печати вопрос о необходимости 
организовать разработку найденного минерала. Но от ученого 
просто отмахнулись, считая «затею» невыгодной. И только 


при советской власти в Хибинских горах вырос целый город. 


Кировск, связанный с апатитовыми разработками на Ку- 
кисвумчорре. Здесь, по примерным подсчетам акад. А. Е. Ферс- 
мана, руководителя четырехлетней экспедиции; изучавшей 
знаменитые хибинские месторождения, запасы апатита, не- 
обходимого для суперфосфатной промышленности, исчис- 
ляются миллиардами тонн. Апатитовые рудники им. Кирова, 
заложенные на берегу озера Вудъявр, считаются величай- 
шими в мире по масштабам добычи, 


Каждый день с рудника горы Кукисвумчорр отправляется 
470 вагонов апатита. Пятьдесят из них идут за границу. 
Хибинским апатитом пользуются Франция, Германия, Гол- 
ландия, Бельгия и другие страны, оплачивая золотом совет- 
ский камень плодородия. 


В 1936 г. кировские горняки дали 2 млн, г руды, а апа- 
титонефелиновая обогатительная фабрика выработала для 
химических заводов 104 800 т концентрата. А в прошлом году 
еще больше. 


О внушительности этих цифр можно судить хотя бы по 
следующему сравнению: разработки апатита в Норвегии счи- 
таются одними из крупнейших в Европе, и в год они дают 
только около тысячи тонн отсортированной породы. 

Нефелин, отделяемый от апатита на обогатительной фаб- 
рике, является прекрасным сырьем для стекольного, коже- 
венного и деревопропиточного производств. Он содержит 
калий и может быть использован как удобрение в сельском 
хозяйстве. Кроме того, сейчас ставится, вопрос об исполь- 
зовании хибинского нефелина как сырья для алюминиевой 
промышленности вместо бокситов, 


В Монче-тундре вырос новый заполярный город Монче- 
горск. Он вызван к жизни строительством величайшего в 
мире комбината «Североникель». Сейчас в Мончегорске живет 
около 20 тыс. жителей. Десять тысяч рабочих заняты на бу- 
„ровых вышках, штольнях, на стройке обогатительной фаб. 
рики, на прок. улиц и площадей ‘социалистического го- 
рода. Когда стройка будет закончена, в Мончегорске будут 
работать 15 тыс. горняков, обогатителей, металлургов, 

Рудники Сопчуайвенча, Нюдуайвенча и Кумужьей Вараки 
по масштабам добычи займут первое место в мире. 

Железорудные месторождения на Кольском полуострове 
находятся в двух местах — около г. Кировска и в Ионе, 
Запасы ионских месторождений исчисляются в 800 млн, т. 
кировских —в 190 млн, т. Основными рудами являются маг- 
нитный железняк и гематит с содержанием железа до 38 %. 
Напомним, что Уральская область, являющаяся одним из 
тлавных в мире районов железа, имеет запасы в 1 мард. Т, 
т, е. немногим больше, чем Кольский полуостров. Но иско’ 
паемые богатства Урала разведаны сравнительно хорошо, а 
за Кольском полуострове геологи начали работать только 
при советской власти. 

В Ловозерской тундре были найдены крупные месторож- 
дения редких металлов — лопарита и эвдиалита. 

Лопарит — минерал серо-черноватого цвета с блеском, бо- 
гатый редкими землями ,и содержащий в себе очень ценные 
химические элементы — ниобий и тантал. Редкие земли най- 
дут применение в осветительной технике, в керамике, в ме- 
таллургии, а тантал — в. электротехнике, электрохимии, в хи- 
мической промышленности. 


Эвдиалит — местное название: «лопарская кровь» — отли» 
чается исключительно красивыми переливами яркокрасного 
цвета. Он содержит цирконий, который применяется при из- 
готовлении сверхтвердых сталей, идет на изготовление мем- 
бран, отличающихся прекрасной чистотой звукоотдачи, Бла- 
тодаря своей тугоплавкости цирконий может служить хо- 
рошим огнеупором для облицовки доменных и мартеновских 
печей (циркитовый кирпич). 


В 1936 году в центральной части Кольского полу- 
острова были открыты богатые месторождения кианитовых 
сланцев: Запасы их определяются примерно в 1 млн. т киа- 
нитового концентрата. Это количество превышает все извест 
ные до сих пор кианитовые месторождения огнеупорного 
сырья. Из кианита можно делать высокостойкий огнеупорный 
кирпич, тигли для плавки специальных сталей, высокотем- 
пературные печи для стекольной промышленности и т. д. За 
границей кианит освоен лишь в течение последних десяти 
лет. Сырье этого минерала, добываемого в Северной Америке 
и Британской Индии, расценивается на международном рын- 
ке до 200 рублей золотом за тонну, 

На Кольском полуострове наши геологи находят редчай- 
шие минералы, не встречающиеся больше нигде в мире: мур- 
мавит, лопарит, рамзаит, уссингит. Какое значение они будут 
‘иметь в промышленности, сейчас сказать трудно, но во вся- 
ком случае очень большое, 

















Величественные горы и живописные долины, бурные реки и 
спокойные озера — все это составляет живописный ланд- 
шафт Кольского полуострова. 


Чтобы в безлюдных Хибинских горах создать величайшие 
в мире апатитовые рудники и пустить в ход обогатительную 
фабрику, надо было построить на реке Ниве гидростанцию 
мощностью в 60 тыс, квт. Эта станция называется Нива-2. 

Другая гидростанция, самая северная в мире, построена 
на нижней Туломе. Она обладает мощностью в 48 тые. квт. 
В августе 1933 г. товарищ Сталин посетил Кольский полу- 
остров и подал мысль построить гидроэлектростанцию в рай- 
оне Мурманска для снабжения электроэнергией быстро ра- 
стущего города, В конце февраля 1934 г. начались работы, 
и ровно через 2 года 11 месяцев Н.-Туломская гэс подала 
первый ток Мурманску. 

Для обслуживания никелевой промышленности в Монче- 
тундре строится гидростанция Нива-3. Мощность будущей 
станции составит 150 тыс. квт. Эта станция будет построена 
под землей, на глубине 80 м ниже уровня реки. Подобного 
рода гидростанции существуют только в Италии и США, но 
они значительно меньше Нивы-3. 

Постройка гидростанций даст возможность полностью 
электрифицировать Кировскую железную дорогу от Ленин- 
града до Мурманска. Уже сейчас мощные электровозы мчат 
с курьерской скоростью товарные поезда, груженные апати- 
том, на 114-километровом участке за полярным кругом, а в 
1938 г. линия электрифицированной дороги протянется до 
"Ледовитого океана. 

Бурные реки Кольского полуострова смогут дать до 350 тыс. 
квт энергии, что позволит залить ярким электрическим све- 
том города и села Заполярья. 


Рыба, олени, лес, пушнина дополняют богатства Кольского 
полуострова, 

Советские траулеры бороздят свинцовые воды Баренцова 
моря. В 1936 г, траловая флотилия выловила 2083 тыс. Ц 
рыбы, а в прошлом году — около 2500 тыс. д. В 1913 г. 
когда поморы выезжали в океан на «шняках» (деревянная 
лодка, сшитая бечевкой) и, прихватив ча счастье иконы, ло- 
вили треску, пользуясь техникой времен Ивана Грозного, 
они добыли всего 88 тыс. ц. $ 

В Баренцовом море ловят рыбу не только советские траль- 
щики, Один из немецких траулеровв 1936 т. выловил 22 тыс, и. 
Это был самый высокий улов германских траулеров. А наш 
советский траулер «Димитров», построенный на отечеетвен- 
ном заводе руками стахановцев, выловил 40 тыс, ц, 
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Сурова и величественна природа на Кольском полуострове. 
На снимке — пороги на реке Кемь, близ села Подужемье. 


На Кольском полуострове создана мощная рыбная индуст- 
рия. Консервный завод Рыбного комбината по объему обра: 
батываемой продукции принадлежит к числу мировых ги- 
гантов и считается самым крупным в Советском Союзе. Мил- 
лионы банок консервов идут из Мурманска во все города 
нашего Союза, сотни тысяч уходят за границу. 

В Баренцовом море не только ловится рыба, но и разво- 
дятся ее наиболее ценные породы. В течение последних трех 
лет здесь ведутся работы по ак- 
хциматизации  амурскои кеты, 
Рыбаки колхозов Терского бе- 
рега ловят в устьях рек семгу, 
исключительно ценную рыбу. в 
Они сдают ее в фактории, 60- а 
гатея на семужьем промысле. В к ый о О, 

1936 г. рыболовы-колхозники вы- т. 
ловили 400 т семги, ое: 


Коренные жители полуостро- 
ва — саамы, — занимаясь  олене- 
водством, имеют в колхозных 
стадах свыше 70 тыс, оленей. 
В Ловозерной тундре, в глубине 
Кольского полуострова, появил- 
ся крупный и мелкий рогатый 
скот. Многие колхозники при- 
обрели коров и стали разводить 
свиней. Саамы, ижемцы, ненцы, 
никогда не помышлявшие о сель- 
ском хозяйстве, услышали в 
тундре грохот трактора, подни- 
мающего целину для первых по- 
севов картофеля и кормовых 
трав. 

Общая численность саамов — 
около 30 тыс. человек. В преде- 
лах Советского Союза, ‘на Коль- 
ском полуострове, живет око- 
л0 2 тыс. саамов. Они жи- 
вут, канечно, неизмеримо сча- 
стливее своих зарубежных со- 
братьев. Очень тяжело живется 
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В Хибинских горах вырос целый город — Кировск. Этот 


саамам в Финляндии и Норвегии, Только в Советском Сою- 
зе саамы — полноправные граждане страны социализма. Не- 
узнаваемым сделался быт советского саама. В становищах, 
на кочевьях и на семужьих тонях цветет новая, невиданная 
жизнь. Оленеводы-колхозники живут не в землянках, как 
прежде, а в деревянных домах. Каждую осень уезжает саам- 
ская молодежь в большие города —в школы, техникумы, ву- 
зы — и, изучив науки, возвращается назад, в тундру, для ее 
социалистической переделки. 





В апреле 1915 г. плотник Адам Бык построил на берегу 
Кольского фиорда восемь деревянных бараков. Так было 
положено начало городу Мурманску. С тех пор прошло, 
22 года. А сейчас Мурманск является самым крупным за- 
полярным городом в мире. В нем живет 120 тыс. жителей. 
На смену деревянным баракам появились семиэтажные ка- 
менные дома, которые могли бы украсить Москву и Левин- 
град. В городе выросли заводы, оснащенные новейшей тех- 
викой. 

Вы проходите летом по улицам Мурманска и видите в 
скверах и под окнами домов аНютины глазки, астры, левкон. 
Цветы растут под открытым небом, Это кажется странным. 
В ларьке продают цветную капусту и помидоры. Но не ду- 
‘майте, что они привозные с юга, — их доставили из ближай- 
‘шего совхоза. Помидоры выращены, правда, в теплице, но 
цветная капуста —в открытом грунте. Большевики пришли в 
тундру смелыми разведчиками, они переделывают ее природу. 
Под руководством орденоносного академика Эйхфельда, пио- 
нера заполярного земледелия, мы научились побеждать суро- 
вый климат Крайнего Севера. Опыт работы полярной станции 
Всесоюзного института растениеводства в Хибинах сейчас 
передан во все совхозы и передовые колхозы. В тундре цве- 
тет резеда, вызревают средиземноморский ячмень и овес, 
картофель дает невиданные урожаи. Навсегда побеждена 
цынга — страшная болезнь, косившая на полуострове приез- 
жих рабочих. 


Кировская железная дорога. 

Город Кировск, 

Заполярный апатитовый рудник им. С. М. Кирова. 

Школа им, С. М. Кирова, 

Клуб им. С. М. Кирова, . 

Если бы можно было переименовывать географические 
пункты, те, конечно, Кольский полуостров тоже носил бы имя 
Кирова. 

Бывший край «непуганых птиц» под руководством одного 
из лучших соратников товарища Сталина превратился в про- 
мышленный район страны, 

Сергей Миронович Киров поставил на службу социализму 
несметные богатства Кольского полуострова. Благодаря его 
повседневным заботам горная и рыбная промышленность 
края оснащена новейшей техникой, которой могут позави- 
довать американцы. Благодаря его заботам на безлюдном по- 
луострове расцвела радостная, счастливая и зажиточная 
жизнь. Поэтому так велика любовь к памяти Кирова у жи. 
телей края и так велика ненависть к врагам народа, которые 
подло убили самоотверженного большевика, превратившего 
мертвый полуостров в полуостров сокровищ. 


город вызвали к жизни апатито- 
вые разработки на Кукисвумчорре. 
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"Михлил 


АРАЛЕИ. 


Доцент 
Б. ЧЕРНОМОРДИК 


Широкий подъезд и массивная дубо- 
вая дверь особняка президента Коро- 
левского института сэра Жозефа Бенк- 
са выглядели так строго и солидно, что 
молодой человек, приближавшийся К до- 
му быстрой походкой, невольно замед- 
лил шаг и остановился, Его смущение 
усилилось еще более, когда в ответ на 


нерешительный звонок дверь распахну- 
лась и на пороге появился швейцар с 
суровым и надменным лицом, 

— Я прислал вчера письмо сэру Бенк- 
су. Нет ли на него ответа? — спросил 
молодой человек: —Моя фамилия Фара- 
дей. 

— Фарадей? — переспросил швейцар. — 
Нет. Впрочем, есть. Сэр Бенксе просил 
его не беспокоить. 

С этими словами он захлопнул дверь, 
красноречиво давая понять, что аудиен- 
ция окончена. 

Юноша не ожидал такого ответа, но 
не пришел от этой неудачи в отчаяние, 
Несмотря на свои молодые годы, он уже 
успел пройти суровую жизненную шко- 
лу, которая научила его ‘бороться и не 
сдаваться легко и быстро. 

Он родился в семье кузнеца на окраи- 
не Лондона, Это было’ в 1791 г. Отец 
целый день был занят в кузнице, а мать — 
на кухне, и маленький Михаил был все- 
гда предоставлен самому себе. Восьми лет 
его отдали в школу. Обучение в ней ве- 
лось бесплатно, но учитель заставлял 
учеников выполнять различные поруче- 
ния по домашнему хозяйству. За пять 
лет пребывания в школе ее питомцы 
едва выучивались писать и считать, и 
если бы не страстная любовь Фарадея 
к чтению, то и он недалеко (бы ушел 
от, своих товарищей. 

Когда Михаилу исполнилось 13 лет, 
отец предоставил ему право выбрать 
профессию. Молодой Фарадей решил 
стать переплетчиком. Карьеру переплет- 
чика он избрал себе потому, что надеялся, 
соприкасаясь с большим количеством 
книг, удовлетворить свою страсть к чте- 
нию. И действительно, все свободное 
время он отдавал книгам. Это было, ко- 
нечно, беспорядочное чтение. С одина- 
ковым увлечением: он читал и знамени- 
тую «Британскую энциклопедию» и 
сказки Шехерезады. Но особенное впе- 
чатление произвели на него популярные 
«Разговоры о химии» мисс Марсо. 

Когда Фарадею было всего лишь 15— 
16 лет, он. самостоятельно проделал все 
опыты, описанные в книжке Марс». 
С тех пор страстное увлечение наукой 
не оставляло его. Самостоятельное чтение 
уже не могло удовлетворить Фарадея. 
В то время различные научные общества 
устраивали популярные лекции для лиц, 
желающих пополнить свое образование, 
Но для рабочих эти лекции быди почти 
недоступны. Один из заказчиков, заме- 
тив любовь Михаила к чтению, помог 
ему получить доступ на цикл лекций по 
физике проф. Татума. Посещение каж- 

\й лекции стоило шиллинг, и если бы 

помощь старшего брата, который не 
пожалел для этого денег, Фарадей так 

м и не попал в число, слушателей этого 
‘урса. 


За физикой следовала химия и другие 
науки. У Фарадея появились новые зна- 
комые среди юношей, посещавших эти 
воскресные аудитории. Новые друзья по- 
могли ему вступить в члены Философ- 
ского общества, руководимого самим 
Татумом. Общество собиралось раз в 
неделю для совместных занятий по ли- 


тературе и естественным наукам, Те же 





приятели помогли. Фарадею - проникнуть 
на лекции, устраиваемые Королевским 
институтом (высшее научное общество 
в Англии). Он услышал лекции по хи- 


мии Гемфри Дэви. Эти лекции, прочи- 
танные знаменитым ученым, так увлекли 
Фарадея, что он решил всю свою жизнь 
посвятить химии и Физике. Конспект 
лекций Дэви, составленный Фарадеем, 
привел в восторг его друзей, что заста- 
вило молодого энтузиаста науки еще 
больше поверить в свои силы. 


В наивной простоте Фарадей полагал, 
что стоит ему только захотеть отдать- 
ся научной деятельности, как найдутся 
десятки людей, которые ему в этом по- 
могут. Этих людей, конечно, нужно бы- 
ло ‘искать среди ученых, которые пой- 
мут порыв его молодой души, поймут 
его страстное желание учиться и посвя- 
тить себя раскрытию тайн природы, Фа- 
радей решил написать о своем желании 
учиться самому президенту Королевско- 
то института — сэру Бенксу, наиболее 
почетному и знаменитому из тех, на кого 
он возлагал такие надежды. Но ответа 
на письмо не было. Эта неудача отрез- 
внла Фарадея. Жизнь не так проста, как 
он думал. Придется бороться за осуще- 
ствлёние своих желаний. И Фарадей чув- 
ствовал себя готовым к этой борьбе... 

Обрывки этих воспоминаний теснились 
в голове Фарадея, пока он все дальше 
и дальше удалялся от дверей негосте- 
приимного дома. Шумные и нарядные 
улицы города остались уже далеко по- 
зади. Вокруг него теснились старые ла- 
чуги — приют ремесленников и нищих 
столицы. Сегодня окончился его контракт 
с хозяином, и Фарадей впервые почув- 
ствовал себя «свободным». В кармане у 
него не было ни гроша, а имущество 
состояло из груды книг, купленных на 
деньги брата. 

— Есть. новости, — услышал 
знакомый голос позади себя. 

Фарадей обернулся. Это был один из 
его новых друзей — Дансэ, не раз по- 
могавший ему проникать на лекции Дэ- 
ви и других ученых. 

— У меня есть для вас прекрасные 
новости, — повторил тот. 

— Это очень кстати, — печально сказал 
Фарадей, — так как я только что потер- 
пел поражение у дверей самого сэра 
Бенкса. 

— Ая только что был у Дэви, — про- 
должал Данс», —он сказал, что освобо- 
дившееся место ассистента химической 
лаборатории будет передано вам. Адми- 
нистратор института Пипис хотел пред- 
ложить вам мытье химической посуды, 
но Дэви, уже немного знакомый с вами, 
решительно отказался от этой комбина- 
ции. Итак, вы —- сотрудник Королевского 
института! 


Фарадей 








В 1813 г. бывший переплетчик Михаил 
Фарадей появился в стенах Королев- 
ского института в скромной должности 
ассистента химической лаборатории, Эта 
должность лишь на одну ступень воз- 
вышалась над той, которую предлагал 
ему Пипис. Фарадей должен был под- 
готавливать все необходимое к заня- 
тиям по химии, которые проводил Дэви, 
Он должен был приносить приборы в 
аудиторию, подавать Дэви необходимые 
химикалии, посуду и т. д. Но зато в ка- 
цестве сотрудника института Фарадей 
получил доступ на все лекции, а в сво- 
бодное от службы время мог сам про- 
изводить интересные опыты, помогая Дэ- 
ви в его исследованиях. 

Осенью того же года Дэви предложил 
своему новому ассистенту сопровождать 
его в путешествии по Европе. Фарадей, 
никогда не выезжавший из Лондона, 
принял это предложение. Однако, выехав 
в качестве «помощника натуралиста», он 
вскоре перешел к обязанностям слуги, 
так как за несколько дней до отъезда 
из Англии камердинер Дэви отказался 
от поездки, а на подыскание заместителя 
уже не было времени, Но расстаться с 
Дэви Фарадей не хотел, так как боял- 
ся лишиться Королевского института = 
единственного места, где он мог удовле- 
творить свою жажду к научной работе, 

Однако два года, проведенные в по- 
стоянных разъездах, не пропали даром 
для молодого Фарадея, Он жадно зна- 
комился с нравами и обычаями стран, в 
которых ему пришлось побывать, замечая 
и записывая в своем дневнике все, что 
останавливало на себе его внимание. Пу- 
тешествие дало ему возможность видеть 
и слушать многих замечательных ученых 
того времени, среди которых были Ам- 
пер, Араго, Гей-Люссак, Вольта и др. Ко- 
гда в 1815 г. Фарадей вновь появился в 
химической лаборатории, это был уже 
взрослый человек с большим теоретиче- 
ским багажом, с установившимися взгая- 
дами, способный и созревший к серьез- 
ной научной работе. 

Это поняла администрация института, 
и Фарадею была предоставлена возмож- 
ность вести самостоятельную работу по 
химии, 

Скоро в журналах института начали 
появляться сообщения‘ Фарадея о про- 
деланных им работах и исследованиях. 
Так, в 1316 г. была напечатана первая 
работа Фарадея о химическом анализе 
тосканской едкой извести. В 1818 г. он 
завоевал себе уже известный авторитет 
среди членов Королевского института, 
когда ему удалось закончить свое первое 
исследование из области физики —о так 
называемом «поющем пламени». 

Если до сих пор.на Фарадея еще смо- 
трели как на способного самоучку, то 
после этой работы все признали в нем. 
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подлинного ученого. Этот период дея- 
тельности Фарадея закончился большим 
мемуаром о новых соединениях хлора с 
углеродом и иода с водородом и угле- 
родом. Работа получила всеобщее при- 
знание и была напечатана в журнале 
Королевского института. 
этому времени относится также нача- 
ло его популяризаторской деятельности; 
Фарадей помнил, с каким трудом доста- 
лась ему наука, и теперь решнл помочь 
молодым людям, стремящимся пополнить 
свое образование. На квартире у Фара 
дея постоянно собиралась молодежь. 
Здесь читали рефераты по различным 
вопросам физики и химин, работали над 
улучшением слога и т, д. С 1816 г, Фа- 
радей начал читать популярный курс 
Физики и химии, названный им «Изложе- 
ние свойств, присущих веществу, описа- 
ние видов вещества и сведения о про- 
стых телах». В Философском обществе, 
где велнсь эти занятия, он прочел ряд 
лекций о силе сцепления, химическом 
сродстве, лучеиспускании, о свойствах 
газов. Фарадей был блестящим популя- 
ризатором науки, и его лекции пользо- 
вались огромным успехом. 
К этому же времени относится и же- 
нитьба Фарадея на мисс Бернард, кото- 
рую он знал еще в детстве, 





Как бы ни были велики успехи Фара- 
‚дея в первые годы пребывания в Коро- 
левском институте, работы этого перио- 
да его научной деятельности не идут 
ни в какое сравнение с тем, что было 
им сделано позже в совершенно новой 
области — электрической индукции и 
электромагнитных явлений До Фарадея 
© взаимоотношении между электричест- 
вом и магнетизмом было известно очень 
мало. Из практики мореплавания было 
известно, что молния иногда производит 
перемагничивание компасной стрелки, но 
никаких обобщающих выводов отсюда не 
делали. Несколько таких случаев были 
описаны в сочинениях Бойля и Араго. 

В 1820 г. профессор Копенгагенского 
университета Эрстед, изучая действие 
тока на проводник, предположил, что 
электричество, нагревая — проводник, 
ускользает от наблюдений эксперимента- 
тора и может проявить себя в дальней- 
шем в совершенно неожиданной форме. 
В этой туманной формулировке находил. 
ся зародыш идеи преобразования энергии, 
получившей, как известно, окончательное 
развитие лишь четверть века спустя 
Эрстед был убежден в тождестве магнит. 
ных и электрических сил. Он решил про- 
верить, «не окажут ли эти силы в своем 
наиболее скрытом состоянии, в каком они 
находятся в раскаленной проволоке, ка- 
кого-либо действия на магнит?» 

На одной из своих лекций по физике 








Эрстед решил произвести опыт, под- 
тверждающий эту мысль. Вставив в с0- 
единительный проводник тонкую плати- 
новую проволоку и поместив под ней 
магнитную стрелку Эрстед включил 
гальванический ток. Магнитная стрелка 
при этом отклонилась. Открытие Эрсте- 


да произвело сенсацию среди ученых 
всего мира, 
Чтобы правильно оценить значение 


этой работы датского физика, напомним 
кратко о состоянии науки того времени, 
В начале ХПХ столетия область изучае- 
мых явлений природы значительно рас- 
ширилась, однако исследования этих яв- 
лений велись вне связи друг с другом 
Для объяснения каждой отдельной 
группы явлений прибегали к гипоте- 
зе особого «флюида», на который и пе- 
реносили все открытые качества. Так, в 
физике разбирались свойства электриче- 
ского флюида, магнитного флюида, све- 
тового флюида, теплорода и т. д. Идея 


единства сил природы возникла, как 
естественная реакция против этого на- 
воднения различных флюидов, количе- 


ство которых грозило непрерывно расти 
параллельно накоплению фактического 
материала в физике. Однако во времена 

Эрстеда идея единства сил природы не 
была подкреплена опытом и оставалась 
лишь одним из философских течений, не 
оказывая инкакого влияния ма характер 
научных исследований, 

Вслед за работой Эрстеда появился 
целый ряд новых сообщений, подтвер- 
ждающих связь магнетизма с электриче- 
ством. В сентябре 1820 г. Араго открыл, 
что электрический ток может намагни- 
чивать железные предметы. Одновремен- 
но с ним Ампер доложил французской 
Академии наук о результатах своих 
опытов, доказывавших, что два провод- 
ника, по которым течет ток, ведут себя 
по отношению друг к другу, как два 
магнита. При этом он установил ряд пра- 
вил такого взаимодействия токов. В том 
же году французские ученые Био и Са- 
вар исследовали зависимость между дей- 
ствием электрического тока на магнит- 
ную стрелку и расстоянием от стрелки 
до проводника. 

В этой обстановке сенсационных от- 
крытий произошла знаменательная для 
Фарадея беседа физика Вульстена с 
Гемфри Дэви. 

— Ампер сделал свои замечательные 
открытия лишь потому, что правильно 
истолковал опыт Эрстеда, — сказал Вуль- 
стен, зайдя как-то в кабинет Дэви. 

— Да, фактически это так, — отвечал 
Дэви. — Эрстед открыл, что гальваниче- 
ский ток отклоняет магнитную стрелку 
от ее обычного направления. Исходя из 
этого открытия, Ампер чисто теоретиче- 
ским путем выяснил, что все магнитные 


Приборы, сделанные Фарадеем для его опытов по электромагнитной индукцин. 
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явления могут быть сведены к взаим- 
ному действию электрических токов. 

— Это нисколько не умаляет заслуг 
Ампера, — отозвался Фарадей, находив- 
шийся в этой же комнате. 

— Несомненно, наука в скором време- 
ни сделает большие успехи в этой обла- 
сти, — задумчиво произнес Вульстен. — 
Если магнитная стрелка отклоняется под. 
действием тока, то почему бы ее вооб- 
ще не заставить вращаться около про- 
водника? Больше того, я даже думаю, 
что проводник можно заставить вра- 
щаться около стрелки! 

Этот гениальный экспромт Вульстена 
произвел на Фарадея огромное впечатле- 
ние. Он решил серьезно заняться изуче- 
нием электромагнитных явлелий. Пре: 
жде всего он собрал весь материал, имею- 
щийся в этой области, Эта сводка была 
напечатана в 1821 г, в журнале «Фило- 
софские анналы» под названием «Исто- 
рия успехов электромагнетизма». На 
основании материалов своих предшест- 
венников и собственных опытов Фара- 
дей состёвил твердое мнение о сущ- 
ности электромагнитных явлений Он 
решил, что движение стрелки происходит 
от действия силы, заключенной в самой 
проволоке, и что сила эта стремится 
бесконечно вращать полюс стрелки около 
проводника, пока по нему идет ток, 

В том же 1821 г. Фарадей добился вра- 
щения магнитной стрелки вокруг про- 
водника гальванического тока, Таким 
образом, первая часть пророчества Вуль- 
стена была выполнена, Однако вторую 
часть задачи Фарадею удалось осущест. 
вить только через 10 лет. 

Вскоре после удачного опыта с маг» 
нитной стрелкой в дневнике Фарадея 
появилась лаконическая заметка: «Пре- 
вратить магнетизм в электричество», Ин- 
тересно отметить, что за 20 лет до появ- 
ления работ Майера и Джоуля о 
превращении одного вида энергии в дру- 
той у Фарадея даже не возникает со- 
мнений, можно ли произвести такую ме- 
таморфозу. В нем живет уверенность, 
что силы природы едины й переход 
двух различных «флюидов» друг в дру- 
га является лишь вопросом умения экспе- 
риментатора, 

С 1821 по 1831 г, Фарадей много раз 
возобноваял эксперименты по превраще- 
нию магнетизма в электрический ток, но 
все попытки в этом направлении кон- 
чались неудачей, В промежутке между 
работами по электромагнетизму Фарадей 
произвел блестящие опыты по сжижению 
хлора и других газов. К этому же вре- 
мени относятся его работы в области 
пределов испарения различных тел, а 
также исследования по акустике и опти- 
ке (трактат «Об особенного рода опти- 
ческом обмане»). 

1831 г. ознаменовался открытием Фара» 
дея, по сравнению с которым все осталь- 
ные его замечательные работы отступают 
на второй план. Это открытие послу- 
жило основой для развития техники 
ХХ столетия, Производство электроэнер- 
гии, телеграф, телефон, радио и сотни 
различных приборов и машин основаны 
на электромагнитной индукции, открытой 
Фарадеем в 1831 г. 

Начиная с 1825 г. Фарадей неоднократ- 
но пытался осуществить вторую часть 
намеченной им программы работ по элек- 
тромагнетизму. Неудачи, преследовав- 
шие Фарадея при этих опытах, объясня- 
лись тем, что он экспериментировал с 
проводниками и магнитами,  находя- 
щимися в покое, т. е. неподвижными по 
отношению друг к другу. Таким обра- 
зом, силовые линии магнита и провод- 
ников, по которым проходйт ток, не пе- 
ресекались между собой, а в этом и за- 
ключалось, как выяснил впоследствии Фа- 
радей, основное условие для возбужде- 
ния индукционного тока, 

29 августа 1891 г. экспериментируя с 
прототипом современного трансформато- 
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ра, т. е, с металлическим кольцом с дву- 
мя обмотками, он присоединил концы 
одной проволоки к зажимам батареи, а 
концы другой — к чувствительному гал 
ванометру. Но во вторичной обмотке по- 
прежнему не обнаруживалось никакого 
тока. Однако при включении и выклю- 
чении батареи Фарадей заметил откло- 
нение стрелки прибора. Таким образом, 
связь электричества с магнетизмом была 
найдена,  Экспериментируя в дальней- 
шем с магнитом, движущимся внутри 
проволочной катушки (соленоида), и 
варьируя различными способами движе- 
ние проводника и магнита относительно 
друг друга, Фарадей окончательно свя- 
зал между собой магнетизм и электри- 
ческие явления. 

Закон индукции, сформулироваяный 
Фарадеем, гласил: «Пересекает ли про- 
вод силовые линии перпендикулярно или 
под углом, в одном или в другом на- 
правлении, он суммирует силы, соответ- 
ствующие пересеченным им линиям, так, 
что количество приведенноё» в движе- 
ние электричества прямо пропорциональ- 
но числу пересеченных линий», 

К этому обобщающему выводу Фара- 
дей пришел, конечно, не сразу. В лабо- 
ратории Королевского института сохра- 
нийись записи более 16.тыс. (!) опытов, 
проделанных Фарадеем по электромагне. 
тизму начиная с 1831 г. Эти записи, ко- 
лорые ежедневно делал Фарадей после 
своего Трудового дня, прекрасно харак 
теризуют_ его как экспернментатора и 
ученого. Эксперимент, поставленный Фа 
радеем, всегда отличался глубокой про 
думанностью, остроумием и тщатель- 
ностью, 

















В 1831 г. начинается наиболее плодо- 
творный пернод деятельности Фарадея. 
Из его лаборатории выходят десятки са- 
мых разнообразных работ. Одна общая 
идея связывала их всех — это единство 
сил природы и возможность их преобра 
зования, 

В то время наряду с многочисленны: 
ми флюиндами различалось несколько ви- 
дов электричества, тождество которых 
только предполагалось некоторыми учё- 
ными. Физики изучали отдельно термо- 
электричество, атмосферное электричест- 
во, электричество трения и 1, д, Фарадей 
первый путем тщательно продуманных 
опытов доказал полное тождество всех 
видов электричеств 

Следующим этапом работ Фарадея бы- 
ло исследование связи между химичес 
ми и электрическими яваениями, В то 
время существовала теория Дэви и Бер- 
целнуса, согласно которой химическое 
сродство являлось результатом электри- 
ческого притяжения частиц материи. Од- 
нако именно Фарадею удалось устано- 
вить точные количественные соотношения 
явления электролиза, имеющего огромное 
значение в современной технике, 

Применяя в своих опытах в качестве 
источника тока батарею Вольта, Фарадей 
решил проверить справедливость так на- 
зываемой контактной теории, господст- 
вовавшей в то время, По этой теории ток 
в вольтовом столбе возникал благодаря 
соприкосновению двух разнородных ме- 
таллов, Фарадею — интунтивному сторон- 
нику закона сохранения энергии — было 
непоиятно, как простое соприкосновение 
металлов, не сопровождавшееся затра- 
той ни энергии, ни вещества, могло по- 
родить какую бы то ни было силу. 
Рядом олытов Фарадей доказал, что ток 
в гальванической батарее является ре- 
зультатом химического процесса, проис- 
ходящего на понерхности металлических 
пластин. Вот что’ он писал по этому по- 
воду: «Контактная теория полагает, что 
сила может возникнуть из ничего, что 
ток может быть порожден без какого- 
либо изменения в лействующей мате. 
рии или без затраты произлодящей си- 
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Лаборатория Фарадея в Королевском 


лы, причем ток этот будет действовать, 
непрерывно преодолевая постоянное со- 
противление. Это было бы на самом 
деле созданием силы, и этим ток отли- 
чался бы от всякой другой силы. Мы 
знаем много процессов, благодаря кото- 
рым форма силы так изменяется, что 
происходит видимое превращение одной 
силы в другую. Так, мы можем химиче- 
скую силу превратить в электрический 
ток, а электрический ток —в химическую 
силу. Прекрасные опыты Зеебека и Пе- 
летье доказывают превратимость теплоты 
в электричество, а опыты Эрстеда и 
мои — превратимость электричества в 
магнетизм. Но никогда не происходит 
создания силы, возникновения силы без 
соответствующей затраты того, что пи- 
тает эту силу». 

Таким образом, еще до появления 
основных работ Майера и других твор- 
цов закона сохранения энергии Фарадей 
ясно представлял себе невозможность по- 
явления энергии из ничего и защишал 
идею перехода одного вида энергии в 
другой в определенных (эквивалентных) 
количествах. 

Начиная со второго десятилетия после 
открытия электрической индукции, рабо- 
ты Фарадея появляются все с больши- 
ми и большими перерывами. Фарадей 
чувствовал временами полный упадок 
сил и не раз был вынужден надолго 
прекращать свои научные занятия, 

В 1845 г, после очередного перерыва 
в своих исследованиях, Фарадей закон- 
чил еще одну замечательную работу, по- 
священную вращению плоскости поля» 
ризации света в магнитном поле. Экспе- 
риментируя с поляризованным (прелом- 
ленным в одной плоскости) лучом све- 
та, Фарадей заставил его изменить свое 
направление под действием магнитных 
сил. Этим доказывалась связь между 
световыми и электромагаитными явления- 
ми, В своем мемуаре «О намагничивании 
света» Фарадей писал: «Давно уже я 
держался мчения, почти перешедшего в 
убеждение, что различные физические 
силы имеют одно общее начало, что си- 











лы, товоря иначе, родственны между со- 
бой и находятся во взаимной зависимо- 
сти, что они могут превращаться дру 








в друга и в отношении своего возде 
ствия обладают определенными эквива- 
лентами. Это твердое убеждение распро 
страняется также па силу, которую мы 
называем светом». 

Таким образом, мы видим, что огром- 


ное количество работ, вышедшее из ла- 
боратерии Фарадея в течение ряда ле 











сятилетий, объединено одной идеей, до. 
казывающей единство весге многообразия 
сил природы. Найдя связь между эл 








институте, 


ромагнитными и световыми явлениями, 
электрическими и химическими силами, 
Фарадей много раз пытался обнаружить 
связь между электричеством и силой тя- 
тотения. Фарадей бросал катушку с про- 
волокой с болышой высоты, надеясь об- 
наружить в проводнике электрический 
ток в результате падения. «Постоянное 
убеждение в том, — писал Фарадей, — 
что все силы природы зависят друг от 
друга и имеют одно общее происхож- 
дение или, вернее, представляют собой 
различные проявления одной фундамен- 
тальной силы, часто приводило меня к 
размышлениям о возможности экспери- 
ментально установить связь между тяго- 
тением и электричеством и, таким обра- 
зом, включить тяготение в группу столь 
мвогочисленных и столь разнообразных 
проявлений сил, обнимающую также ма. 
гнетизм, химическую силу и теплоту и 
связующую их общими соотношениями». 

И все же, несмотря ма то, что Фара 
дей постоянно пропагандировал идею 
единства сил природы и их эквивалент- 
ности, он никогда не мог дойти до пол- 
ного ‘и ясного понимания физического 
смысла этого эквивалента, на основании 
которого можно было ‘бы сравнивать 
различные виды энергии. В то время 
слово «сила» имело несколько понятий 
Возможно, это и способствовало том. 
что Фарадей так и не понял разницы в 
физической сущности силы, работы и 
энергии, Это тем более удивительно, 
что в сороковых годах прошлого столе“ 
тия уже было найдено полное решение 
этого вопроса в работах Гельмгольца н 
Майера, с трудами которых Фарадей был, 
несомненно, знаком. Разумеется, эта 
обстоятельство нисколько не умаляет 
значения воликих открытий Фарадея, 
ставших основой всей современной элек- 
тротехники: 




















Личная жизнь Фарадея в зрелые годы 
протекала ровно, спокойно. После при- 
езда из путешествия с Дэви Фарадей ни- 
когда не покидал ни Лондона, ин Коро- 
левского института. 

Последние десятилетия своей жизни 
Фарадей был окружен всеобщим призна- 
нием и уважением. Научные общества 
ногих стран избрали Фарадея своим по- 
четным члелом, не раз его просили при- 
нять на себя обязанности президента Ко- 
ролевского института. За несколько лет 
до смерти Фаралей был вынужден окон- 
чательно бросить научные ‘занятия из-за 


сильного ослабления памязи’и учадка 
сид, 
Умер Фарадей » воарасте 
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О НАЗВАНИЯХ И НАЧЕРТАНИИ БОЛЬШИХ ЧИСЕЛ 


От читателей посгупали и продолжают 
поступать вопросы о названиях и начер- 
тании больших чисел. Редакция поме- 
щает на страницах журнала настоящую 
статью, всесторонне освещающую затро- 
нутый` вопрос, 





Числа делятся на классы. Числа каж- 
дого класса имеют свои названия. Вот 
список их по порядку: 

единицы. 

тысячи, 

миллионы, 

биллионы, 

триллионы, 

квадриллионы, 

квинтиллионы, 
секстиллионы, 
септиллионы, 
октиллионы, 

нониллионы, 

дециллионы. 

Биллион называется еще 
лиардом. 

Больше названий ‘нет, хотя их мож- 
но было бы придумывать до бесконеч- 
ности. Однако, как читатель вскоре уви- 
дит, это совершенно не нужно. 

Слово «миллион» — итальянского про- 
исхождения. Происходя в свою очередь 
от латинского слова «тШе» и заклю- 
чая ‘в себе понятие «большой тысячи», 
оно было введено в конце Х\У в. для 
обозначения тысячи тысяч. 

Латинские приставки «би», «три», «квад- 
ри» и т. д. значат соответственно «двух-», 
«трех-», «четырех-» и т. д. и служат для 
последовательного образования названий 
высшего порядка. Этот ‘способ словооб- 
разования, как видно будет ниже, имеет 
особый смысл. 

Числа каждого класса в тысячу раз 
больше чисел предыдущего класса. По- 
этому 

одна тысяча — это тысяча единиц, 
один миллиой — это тысяча тысяч, 
один биллион, или миллиард, — это ты- 
сяча миллионов, 
один триллион — это тысяча 
нов ит. д. 

Чтобы умножить число на тысячу, надо 
приписать к нему справа три нуля, а 
так как единица обозначается просто 
одной палочкой, то тысячу нужно обо- 
значить палочкой с 3 нулями, 

миллион —с 6 нулями, 

биллион —с 9 нулями, 

триллион —с 12 нулями, 

квадриллион —с 15 нулями и т. д. 

Следовательно, в числах каждого сл 
дующего класса на три нуля больше, чем 
в числах предыдущего класса. 

Этот способ разбивки чисел на классы 
принят в романских странах, ‚Он сущес: 
вовал также в России и остался в СССР. 
Но есть’`и другой способ, принятый в 


иначе мил- 


биллно- 











СТРЕЛКИ ЧАСОВ 


Нижеприводимые задачи — алгебраические. Они считаются 
трудными, вследствие чего в задачнике при 
указан способ решения. Однако обе эти задачи могут быть 
решены чрезвычайно просто — арифметически, без составле- 
ния уравнения. Предлагаем читателю решить их этим спосо- 


бом. 


1. В двенадцать часов обе стрелки часов совпадают, Через 


сколько времени они снова встретятся? 


ряде других стран (Англия, Германия и 
др.). С ним сталкиваются обычно в кни- 
тах по астрономии (особенно переведен: 
ных с иностранных языков). Этот спо- 
соб отличается от нашего тем, что чис- 
ла каждого следующего класса больше 
чисел предыдущего ‘не в тысячу, а в 
миллион раз, а так. как в миллионе 
‚шесть нулей, то в числах каждого сле- 
дующего класса на шесть нулей боль- 
ше, чем в числах предыдущего. Поэтому 
по «английскому» способу получается, 
что 

один миллион равен миллиону единиц, 

один биллион равен миллиону миллио- 
нов, 








один триллион равен миллиону бил- 
лионов, . 
один квадриллион равен миллиону 


триллионов и т. д. 

Миллиард, по этой системе, как и по 
нашей, равен тысяче миллионов, значит, 
биллиону, по принятой в Англии систе- 
ме, он равен уже не будет, и путать эти 
названия не следует. 

Итак, по второй 
значаются: 

единица — палочкой без нулей, 

миллион — палочкой с 6 нулями, 
биллион — палочкой с 12 нулями, 
триллион — палочкой с 18 нулями, 
квадриллнон -—— палочкой с 24 нулями, 
квинтиллион — палочкой с 30 нулями, 
секстиллнон — палочкой с 36 нулями, 
септиллион— палочкой с 42 нулями, 
октиллион — палочкой с 48 нулями, 
нониллион — палочкой с 54 нулями, 
дециллнон — палочкой с 60 нулями. 


системе числа обо- 








Отсюда видно, что словесное значение 
латинских приставок соответствует сте- 
пеням миллиона: биллионя — это вторая 
степень миллиона (т. е. миллион во вто- 
рой степени), триллион — третья, и т. д. 
«Септэм», например, значит, «семь», сле- 
довательно, септиллион, по принятой 
в Англии системе, — это миллион в седь- 
мой степени, а так как в миллионе шесть 
‘нулей, то в септиллионе их должно быть 
6Х7= 42. 

Автор каждой советской книги, в кото- 
рой встречаются названия больших чи- 
сел, должен предупреждать читателей, 
по какой системе он дает эти названия, 
т. е. сколько нулей при единице следует 
подразумевать под названием «биллион», 
«триллион» и т. д. Большинство этих 
названий, однако, не нужно, и ими со- 
вершенно не пользуются, В` ходу, * глав- 
ным образом, названия «тысяча», «мил 
лион» и «миллиард», которыми обозна- 
чают ‘одни и те же числа в обеих си- 
стемах. Гораздо реже пользуются назва- 
нием «бидлион», еще реже — «триллион», 
очень редко — «квадриллион», и почти 
никогда не пользуются остальными на- 
званиями. Имеется, между прочим, ряд 
названий, образованных по образцу сло- 
ва «миллиард», а именнот «биллиард», 











ЗАДАЧИ 


ответе 


«триллиард» и т. д. Как и миллиард, они 
обозначают числа соответствующих клас- 
сов, увеличенные в тысячу раз, но су- 
ществуют эти названия лишь в теории 
языка, в жизни же они совершенно не 
употребительны, 

Итак, числам, большим биллиона, прак. 
тически не присваивают никаких назва- 
ний, ограничиваясь числовыми обозна- 
чениями, которые удобнее и яснее слов 
Однако большие количества нулей, на- 
пример 20, создают уже неудобства: чи- 
сло становится длинным, нули приходит- 
ся считать, а при счете легко ошибиться. 
Поэтому, как известно, в таких случаях 
пользуются степенями 10. Поскольку у 
нас десятичная система чисел, то степень 
10 показывает количество нулей при еди- 
вице (пользоваться других 














степенями 
чисел, например 9, 12 ит. д. было бы 


очень неудобно). Вследствие этого 


10%=1 (нуль нулей, т, в. ни одного), 








10 = 10, 
102 = 100, 
103 — 1000, 


10*=10000 ит.д. 


При этом несущественно, что 101? на- 
зывается в Англии биллионом, а в 
СССР-—триллионом, 1018—в Англии трил- 
лионом, а в СССР квинтиллионом, и т, д. 
Важно лишь знать, сколько нулей долж- 
во стоять при единице, При этом сле- 
дует твердо помнить, что 103 — это ты- 
сяча, 108 — миллион и 10% — миллиард. 
Остальные ‘названия не важны. 

Но десятью в целой степени можно 
изображать только числа, состоящие из’ 
единицы с нулями, поэтому в остальных 
случаях поступают так: разбивают боль- 
шое число на две части— левую, со- 
стоящую из значащих цифр, и правую, 
состоящую из нулей. Так, например, чи- 
сло 231 000 000 000 000 примет следующий 
вид 231 Х 1000 000.000 000, или же 
231.1 000 000 000 000, Левая часть остан- 
ляется без изменений, а правая изобра- 
жается в виде степени 10, Получается 
231х109 или 231. М Но можно и 
левую часть несколько ‘видоизменить, 
уменьшив ее в сто раз и увеличив во 
столько раз правую: 


1х 


























, 31-105. 
Каждая из этих форм имеет свои до 
стоинства, Первая удобна тем, что 10 
в 12-й стенени имеет название, вследст- 
вие чего число сразу читается: «231 бил 
лион». Вторая же форма, при которой 
левая часть однозначна, непосредственно 
показывает чзначность» числа: в нем 
один знак с 14 нулями (не считая 0,31). 
При приближенных вычислениях 
бых «прикидках», когда пр 
изводить действия над выражениями, со- 
стоящими из омногих больших чисел, 
очень удобна именно вторая форма, 


3 МЕНДАЛЬ 











ВИНО И ВОДА 


В двух сосудах содержится по равному количеству жидко- 
сти: в первом — вино, во втором 
взяли ложку вина и перелили в сосуд с водой, затем ложку 
получившейся смеси влили обратно в сосуд с вином. Подоб- 
ное двойное переливание повторили еще раз. 





-вода. Из первого сосуда 


Что больше 


испорчено — вода вином или вино водой? 


2. В четвертом часу минутная стрелка отстает на 5 минут 


от часовой. Который час в этот момент? 
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Решить задачу простейшим способом. 


Э. ЗЕЛИКОВИЧ 











То, что одному поколению ка 
жетен фантастикой, другое разра 
ботывает в чертежах. Вчера еще 
казались фантастнаными те карти 
мы, которые рисовая нам ученый, 
«финтазер» Циолковский. Мы не 
могли представить себе жизнь в 
пространстве, хде нет силы ‘притя 
жения. 

Сей наши конструкторы про- 
ектируют ракетоплан_ для межила- 
нетного сообщения. В нем множе- 
ство ракет, последовательные 
взрывы которых будут приводить 
в Цвижение такой корабль, Держа- 
тели для рук и ног обеспечат воз- 
можность передвижения внутри 
ракетоплана. Воду в стакан чело- 
век «выдувает» из спринцовки, а 
пить ее он може е о- 
мощью ложки. Может быть, неда- 
леко то время, когда полетят на 
таком «самолете» устанавливать На- 
Учную станцию где-нибудь на гра- 
нице притяжения Земли и Луны... 

























































Перед началом мировой войны 
один из изобретателей предсказы- 
вал появление танков и даже нз- 
рисовал картину их наступления, 
Ему не поверили. 

Сегодня, может быть, недооцени- 
вают изобретений других средств 
войны, которые кажутся пока фан- 
тастическими, как, например, за 
ровой танк, 


58 



























Так же обстоит дело и в сфере 
мирных научно-фантастических 
предложений. Вот, например, про- 
стой по схеме способ получения 
энергии: реку спускают в стальн 
шахту глубиной... 30 к, через дру- 
гое отверстие шахты © шумом вы- 
рывастся образовавшийся от вну 
ренней теплоты земли пар. Такое 
обращение воды в пар могло бы 
дать не только могучие источники 
Энергии в любой точке земли, но 
и коренным образом изменить кали- 
мат целых областей. 

Еще в глубокой древности люди 
использовали энергию ветра в ка- 
честве двигательной силы, однако 
по-новому встает перед нами идея 
использования энергии ветра сей- 
час, в эпоху развития электриче- 
ства, когда люди научились пре- 
вращать все формы энергии одну в 
другую, 


































английский — архитектор 
ил проект подвесного го- 
. Здания устанавливаются при 
помощи стальных столбов, вделан- 











На океанах появятся острова и 
пристани для гигантских летающих 
лодок и амфибий. 








Еще не так давно рисовали по- 
‚лет человека на буксире у дюжины 
пернатых («Похождения барона 
Мюнхаузена»). 








Затем начали управлять полетами 
при помощи крыльев-перепонок, 
как у летучей мыши, Пытались со- 
здать планеролет — самолет для 
'мускульного полета, создали и со- 
вершали пробные полеты. на нем 
А вот другой планеролет. Он сде- 
лан из резины и надут воздухом, 
Каркас обтянуг брезентом и слу- 
жит для парения Взмахи крыльев 
регулировались только с помощью 
одних маленьких, хорошо видных 
на рисунке, подкрыльников 











Что можно делать в этой обла- 
сти сегодня? Нужно готовиться к 
зиме, Такой планер удлиняет про- 
бег лыжника ириь спуске с горы, 
переносит его мерёа расселивы поч 
вы и ухабый приучает яыжника 
управлять передвижением ие толь- 
хо по земле, но и по воздуху: 
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Переписка с читателями 


В 1937 г редакция журнала 
«Техника — молодежи» провела на- 
сколько массовых мероприятий, 
позволивших изучить чита й 
журнала ‘и учесть многочисленные 
пожелания и предложения, направ- 
ленные к повышению его качества. 
Откликнувшись на предложение ре- 
дакции — заполнить анкету, поме- 
щенную в одном из номеров жур- 
нала за 1937 г., читатели прислали 
огромный материал, обработка ко- 
торого выявила следующую карти- 
ну: 

Журнал «Техника — молодежи» 
читают «три возраста». Читатели в 
возрасте от 18 до 26 лет составля- 
ют около 50% общего количест- 
ва присланных анкет; читатели в 
возрасте до 18 лет также составля- 
ют весьма большую группу — око- 
ло 30%, и, наконец, читатели сверх 
26 лег — 21%. 

Наиболее многочисленная групна 
читателей — производственные ра- 
бочне и учащиеся (68%). Инжене- 
ры, техиики и комсостав Красной 
армии образуют группу читателей 
в 22%. Менее значительная часть 
читателей (14%) — научные работ- 
ники, служащие, художники и пр. 

Встественно, что каждая возрает- 
ная и каждая профессиональная 
группа читателей предъявляет свои 
требования к журналу, по-своему 
оценивает тот или иной материал 
и выдвигает отличные от других 
групп предложения по матике 
журнала. Однако эти предложения 
носят частный характер. Общее же 
направление журнала удовиетворя- 
ет все «три возраста». 

Большинство статей нравится 
всем читателям, вне зависимости от 
возраста и профессии. К таким 
статьям относится почти вся воен- 
ная и фантастическая тематика. 
Так, например, статьи и очерки 
«Десант», «Торнедный катер», «Га- 
зовые атаки», «Линия Мажнно», 
«Город под ударом», «Угроза с 
воздуха» получили наибольшее ко- 
личество положительных отзывов 
со стороны читателей первой’ н 
второй возрастных групп. Статьи 
по разделу «Наука и техника», как, 
например, «Домна на кислороде», 
«Теория вероятности», «Бензин из 
угля», «Тендер-конденс: гор», «Вза- 
имозаменяемость», получили наи- 
более благоприятные отзывы со 
стороны в\орой ‘и третьей возраст- 
ных групп читателей. Отнощение к 
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качеству помещаемого материала 
со стороны различных возрастных 
и профессион: ‚ных групп читате- 
лей чрезвычайно разнообразно. Для 
иллюстрации приведем несколько 
примеров. 


Вот, например, отзывы самых 
старших по возрасту читателей: 
«Наша группа — лица уже пожи- 
лые; самый молодой — 24 года и 
самые старые — 30 и 45 лет. Жур- 
нал читаем, ак как нет интерес- 
ных общеобразовательных журна- 
лов, доступных для лиц с неболь- 




















шим образованием». (Георгин, 
штурман.) 

Вот другой отзыв: «Со своей 
стороны, считаю, что ряд статей 





все же не может удовлетворить чи- 
тателя. К таким статьям отношу 
«Скульптура из нержавеющей ста- 
ли» и «Северный полюс». После 
прочтения этих атей остаешься 
неудовлелворенным, так как мате- 
риал только возбуждает интерес к 
этой теме. Написано просто и по- 
нятно, но хочется получить боль- 
шего, а этого и нет». (Симонов, 
электросварщик, Москва.) 

А вот отзыв читателя из второй 
возрастной группы: «В числе ста- 
тей мне не встречались абсолютно 
непонятные материалы. Но некото- 
рые из них не раз вызывали недо- 
умение. Например, статья «Мотор 
в спорте» инженера Гроховского 
написана общо. Рисунки бессодер- 
жательны, ожет быть, инженер 
Гроховский — хороший инженер, 
но статью написал халтурно. 
Конечно, таких статей мало, боль- 
шинство написано щательно. 
Видно, что авторы заботятся о чи- 
тателе. Хорошее впечатление оста- 
вляет ст. ья инженера Дашевско! 
«Тендер-конденсатор». Наличие по- 
дробных схем д т эту статью 
как нельзя лучше понятной». 
(В. Широков, конструктор.) 























Самые юные читатели, не давая 
общей оценки журнала, называют в 
анкетах целый ряд статей, которые 
они хотели бы видеть в журнале. 
Многие читатели из этой группы 
пишут, что та или иная статья им 
не совсем понятна, отдельные ме- 
ста мало популярны и т. д. 


Другое массовое мероприятие, 
которое было проведено редакци- 
ей в 1937 г., — это конкурс на луч- 
шее составление плана номера жур- 
нала. В настоящее время редакция 
заканчивает обработку многочис- 


ленного конкурсного материала, ко- 
торый позволи. учить запросы 
читателей и определить их интерес 
к различным проблемам науки и 








‚ техники. 


План работы редакция журнала 
«Техника — молодежи» на 1938 г. 
строится ‘на основе изучения анкет- 
ных и конкурсных материалов на- 
ших читателей. Учитывая огром- 
ную заинтересованность читателей 
в военной тематике и фантастике, 
редакция в 1938 г. поместит на 
страницах журнала целый ряд во- 
енных и фантастических статей и 
очерков. В частности, второй но- 
мер журнала, выпускаемый к два- 
дцатой годовщине Красной армии, 
в значительной мере будет посвя- 


щен военной и оборонной тема- 
тике. 


Третий номер журнала будет со- 
ставлен по заявкам читателей, уча- 
ствовавших в конкурсе на лучший 
план номера журнала. 


В портфеле редакции имеется не- 
сколько фантастических рассказов. 
С авторами этих рассказов из чис- 
ла писательского актива журнала 
(литераторы и специалисты) редак 
ция проводит специальную работу. 
ь В 1938 г. редакция будет уделять 
оольшое внимание самым разнооб- 
разным проблемам науки и техни- 
ки. Усилия редакции направлены на 








Улучшение качества популяризации > 


наиболее сложных вопросов совре- 
менной техники и науки. В журнале 
будет отведено почетное место тех- 
ническим проблемам третьей няти- 
летки. Более полно, по сравнению с 
прошлым годом, в журнале будет 
представиен отдел, освещающий 
производственные и научные до- 
стижения нашей социалистической 
родины. Особое внимание редак- 
ция уделяет качеству материала, из- 
житию лянсусов и ошибок, имев- 
ших место на страницах журнала в 
1937 г. 


Огромное большинство читате- 
лей с большим удовлетворением 
встретило фотоочерки, которые на- 
чали печататься в 1937 г. Редакция 
и в этом году будет из номера в 
номер печатать фотоочерки, посвя- 
щенные самым различным вопро- 
сам ‘советской техники и науки. 

Редакция попрежнему будет про- 
водить широкую консультацию по 
всем вопросам науки и техники и | 
вести переписку с читателями, при- 
нявшую в 1937 г. большие размеры, 





Кроссворд № 1 


Предлагается найти девять четырехбуквенных слов, значе- 
ния которых; 
. Домашняя птица. 
Цветок. 
Кровеносный сосуд. 
Приспособление для удержания колеса на оси, 
Повреждение тканей живого организма, 
Пищевой продукт, 
Кустарник, 
Пушной зверь. 
Город в СССР, 
н расставить последовательно на девяти планках, образую- 
щих фигуру, ставя по одной букве на месте каждого кре- 
стика, 
Буквы, 


вм 


х= 


ем 


= 


расположенные по периметру  девятиугольника, 


должны составить известную русскую пословицу. 





аль кв аань, 9 


1. КПД — весьма распространенное 
щение. 

2. ОВ—сокращение, которое должно быть 
хорошо знакомо не только военным специали- 
стам. } 

3. УКВ — часто употребляется в радиотех- 
нической литературе. 

4. ОСТ—термин, известный только в СССР. 

5. ПВО # ПТО — первое сокращение вам, ве- 
роятно, хорошо известно, а второе? 


сокра- 








Кроссворд № 2. 





Предлагается найти восемь восьмибуквенных слов и впи- 
сать их одно под другим в фигуру, изображающую шахмат- 
ную доску, ставя по одной букве на каждом квадратике. 
Слова должны быть подобраны так, чтобы ходом коня, на- 
чиная с левого верхнего поля доски, можно было прочесть 
известную русскую пословицу. 

Значения слов следующие; 

1. Проказница. 

2. Задняя часть двора. 

3. Государственный служащий в капиталистическом 
дарстве, 

4. Жители противоположного полушария. 

5. Обращение к народу. 

6. Образное сравнение. 

7. Экипаж. 

8. Продукты в герметической упаковке. 


госу- 





Э вр Й К а/ Январская серия 


В технической, научной и военно-технической литературе часто встречаются сокращенные обознане- 
ния, которые стали настолько употребительными, что даже не расшифровываются. Мы приводим здесь 
несколько таких сокращений. Знаете ли вы их значение? 


6. СК-—сокращение, хорошо знакомое хими- 
кам. 

7. 505 — на всех языках имеет одинаковое 
обозначение. 

8. НР—часто употребляется в литературе 
о машинах и двигателях. 

9. ЭДС—это сокращение вы часто встрети- 
те в электротехнической литературе. 

10. Косинус фи-— понятие, широко приме- 
няемое в электроэнергетине. 


4. 








Ответы ка серию «ЭВРИКИ»,. 
помещенную в № 11-12 


1. Самая большая страна в мире — СССР. 

2. Площадь всей территории Советского Союза равна более 
21 млн. кв. км. 

3. По площади лесов, по пространствам чернозема, по ресурсам 
водной энергии, нефти, торфа СССР занимает первое место 
в мире. 

4, Самая высокая точка на территории СССР — пик Сталина 
(Памир), его высота —1 495 м. 

5. Все мировые рекорды планеризма и парашютизма принадле- 
жат СССР. 

6. По общему производству промышленной продукции СССР зани- 
‚мает первое место в Европе ш второе в мире. 

7. Советские шары-зонды достигают рекордной высоты в 36 км. 

8. Советский Союз омывают 13 морей: Черное, Азовское, Каспий- 
ское, Аральское, Балтийское, Белое, Баренцово, Карское, море 
Лаптевых, Восточносибирское, Берингово, Охотское, Японское 

9. Около 133]° всей территории СССР занято пустынями. 

10. В СССР живет '|. всего населения мира. 


С 


Ответы на „КРОССВОРД“, 
помещенный в № 11-12 


Значения слов 
ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


1— ледокол, 5— Пирогов, 8—Кук, 11—люк, 13 — Берцелиус, 14 —пом- 
па, 15—атолл, 16— арка, 18— Фуко, 20— кварц, 24 — смола, 
237— Араго, 28 — люкс, 29 — неон, 31 — кокс, 33 — миля, 34 — лаг, 
36 — штрек, 37 — поло, 38—атом, 39 — ангар, 41 — таз, 44 — гром, 
45 — азот, 47 — вата, 48 — свет, 60 — абака, 51 — оникс, 563 —слово, 
54—Уран, 56 — Кант, 56 — ствол, 69 — клещи, 60— микроскоп, 68— 
ров, 66 — эра, 66 — слябинг, 67 — айсберг. 


ПО ВЕРТИКАЛИ: 


1— лак, 2— драга, 3— литр, 4— Ампер, 5— Пири, 6 — гайка, 
7— вал, 8— капитал, 9-— абзац, 10 — осмос, 12 — калория, 17 — 

кран, 19 — уток, 21 — Вассерман, 22 — ринг, 23 — лава, 25 — мост, 

26 — Ломоносов, 30 — олово, 32 —опока, 34 — лот, 35 —газ, 40 — 

‚маяк, 42 — агат, 43 —балл, 44 —глиссер, 46 — тара, 47 — вага, 

49 — турбина, 62 — сумма, 63 — стопа, 67 — линия, 58 — мотор, 

59 — клише, 61 — круг, 62 — коса, 64 — вес, 65 — эрг. 


„ТЕХНИНА — МОЛОДЕНИ"“ 


Орган ЦН ВЛКСМ 
ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1938 год 
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